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TUULISAHKO HOUKUTTAA SUOMEEN

e  Saksassa nyt n. 65 GW maatuulivoimaa, suunnitelmat 100 GW
e  Suomessa nyt n. 6 GW maatuulivoimaa
e  Suomen pinta—ala 94 % Saksan pinta—alasta, asukasluku 6,7 % Saksan asukasluvusta
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Kuva 2: Tuulivoimakapasiteetin ennustettu kehitys 2020-luvulla ja Kuva 3: Tuulivoiman julkiset
liittymistiedustelut kartalla. Ldhde: Fingrid Oyj
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Boston Consulting Group 2/2023

Keihaankarkien kokonaisvientipotentiaali 85-100 mrd. euroa vuonna 2035

Nettopositiivinen Biopohjaiset tuotteet Dekarbonisaatio- Kiertotalouden akut Vihreaa vetya
asuminen ja materiaalit teknologia ja -palvelut javihreat metallit hyodyntavat ratkaisut
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Copyright © 2023 by Boston Consulting Group. All rights reserved.




change during the on-going and coming decades.

Globally, it is estimated that the required climate-
aligned investments will total between $100 trillion and
$150 trillion by 2050, representing an average of $3
trillion to $5 trillion per year.! Switching to renewable
energy will not be enough to reach the 1.5°C target set by
the Paris Agreement — a reduction in energy demand is
also needed.* In addition, the loss of biodiversity in
marine, freshwater, and terrestrial ecosystems sets
further limitations on future demand. The required
change is reinforced by an unprecedented amount of new
regulation, with the EU leading the way, including an
extended energy trading scheme and more stringent
requirements for energy efficiency.

The green transition is one of the biggest drivers for

The rules of the game are fundamentally changing for
companies across value chains. Companies must rapidly
adapt and future-proof their businesses for a new era in
which an increasing amount of goods and services must
be produced using fewer resources and less energy, and
value creation maximized within the planetary
boundaries. Across all major value chains, demand for
green solutions will grow, ranging from more sustainable
and circular raw materials to net-zero production
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“Kaymme verista
kisaa™



PM Anderssonin viemiset Bidenille 2022

Aftonbladet 19.5.2022, https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/G3E6EJ/det-ger-sverige—joe-biden-i-present
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PM Anderssonin viemiset Bidenille 2022

“Suomessa ollaan liian tyytyvaisia, kun
vaan saadaan jotakin”

Aftonbladet 19.5.2022, https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/G3E6EJ/det-ger-sverige—joe-biden-i-present
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Odottelemmeko ndkymatonta katta?

“Suomessa ollaan liian
| tyytyvaisia, kun vaan
saadaan jotakin”

Aftonbladet 19.5.2022, https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/G3E6EJ/det-ger-sverige—joe-biden-i-present
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POHJOLAN KILPAILUETU HUPENEE AJAN MYOTA

Arvio hintakehityksesta asennusten maaran kasvaessa
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Harmaa alue: Tuotantokustannuiset suurempia kuin kotitalousasiakkaiden s@hkon hinta Suomessa keskimadrin 2009-2021 (5,55 senttid/rRWh)
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Tuotantokustannus (LCOE), EUR/MWh

2020 2025 2030 2035 2040

- - - Aurinkosahko, optimistinen, oppimiskayra 19,85 %, asennusten kasvu 70 %
—— Aurinkosahko, varovainen, oppimiskayra 19,85 %, asennusten kasvu 35 %
- = =Tuuli, optimistinen, oppimiskayra 12 55 %, asennusten kasvu 24 %
—— Tuuli, historiallinen, oppimiskayra 12 55 %, asennusten kasvu 12 %

B Biosahko, oppimiskayra 3,4 %, asennusten kasvu 2 %

A Ydinvoima, perusura, oppimiskayra -15 %, asennusten kasvu 0 %

Lahteet: Oppimiskayra: Way ym. (2022). Hinnat: IEA, Bloomberg, TEM (2019), omat laskelmat (2023). Sahkon hinta: Tilastokeskus. Kalevi Sorsa -saatio Ik
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NOPEA SIIRTYMA
VOI OLLA
HALVEMPI




UUSIUTUVIEN ENNENNAKEMATON KIIHDYTYS

ow ASENNUKSET « ENNUSTEEN MUUTOS YUODESSA
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Kapasiteetin lisdys (GW) ja muutos ennusteessa 2021-2022. Lahde IEA (2022) 95



OPTIMISTISETKIN ENNUSTEET VILLISTI VAARASSA

Annual PV additions: historic data vs IEA WEO predictions

In GW of added capacity per year - source International Energy Agency - World Energy Outlook

1,000.0 e PV History
WEO 2017 Sustainable Development Scenario
WEO 2017 New Policies (NPS) Dawn of a New Era
—— WEO 2016 NPS o The solar supply chain is already shaping up for net zero
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Aurinkosahkdn asennetun kapasiteetin kasvu ja projektiot; polysilikonin tuotantoennuste. Hoekstra (2022), Fickling (2022)
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HINTALATTIA TOISENSA JALKEEN RIKKOUTUU
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Capacity cost (USD[2020]/kW)
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WRIGHTIN LAKI: TEKEMALLA OPITAAN
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Kayttokelpoisen energian inflaatiokorjattu hinta ja kayttokelpoisen energian tuotanto. Ldhde Way ym. (2022)
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NOPEA SIIRTYMA = HALVEMPI SIIRTYMA
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REILUMPI SIIRTYMA
MUKAVAMPI
NOPEAMPI



EDESSA ON
KUOPPIAKIN




RESILIENSSIN KURSSI NOUSEE

“Yhteiskunnan muutosjoustavuus”

Maailman rajat ylitettiin, fossiilitalouden aika on paattymassa
> Epavarmuudet ja riskit kasvavat

> Kiriiseja ja yllatyksia tulee todennakoisesti lisaa
Yhteiskuntaa ei saada “kuntoon” ennen seuraavaa kuoppaa

> Jatkuva, nopea muutos- ja mukautumiskyky olennaisempaa
Toimialojen ja yritysten suojelusta tulee mahdotonta

> Kuka tahansa voi tippua turvaverkon varaan

> Keskityttava ihmisten suojeluun ja iskujen pehmentamiseen
> Tuettava kotitalouksien sijoituksia mm. sahkoistamiseen
Ennen pitkaa on turvattava jokaisen ihmisarvoinen elama

> Vaihtoehdot perustulo, palvelutakuu, yhdistelma...
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HYVINVOINTIVALTIO
ON KUIN TEHTY
VOITTAJAKSI



EK: vuodesta 2021...
...23.3. n. 14 mrd
...13.4. n. 36 mrd

(ei sis. maatuulivoimaa)
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