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Taustaa ot

EU:n rahoittamassa CityLoops-hankkeessa edistetaan
rakentamisen ja purkamisen kiertotaloutta kuudessa
eurooppalaisessa kaupungissa, Suomesta mukana Mikkeli.

Tanskassa betonimurskeen kierratysta uuden betonin
valmistukseen on demonstroitu Kdoépenhaminan, Roskilden

ja Hoye Taastrupin kaupungeissa.

Miksei Oy:n aloitteesta on Tanskan kokemusten innoittamana

testattu betonimurskeen kayttoa koekappaleiden
valmistuksessa XAMK:n opinnaytetyona Suutarinen Group

Oy:n jJa Semtu Oy:n kanssa




Tanskan kokemukset 1 C"@S

Koopenhaminassa murskattiin v. 2018-2019 voimalaitoksen savupiippu seka kauppakeskuksen T-
palkit uusiobetonin raaka-aineeksi. Rakenteet murskattiin purkupaikalla ja seulottiin 0...4 mm seka
4...25 mm jakeiksi. Uusiobetonin valmistuksessa korvattiin karkea kiviaines 100-prosenttisesti
uusiokiviaineksella (4...25 mm). Betonilla saavutettiin C35/45 laatuvaatimukset. Uusiobetoni
kaytettiin kierratyskeskuksen lattian ja ei-kantavien seinien valamiseen. Rakennuspaikkakohtaisesti
oli saatu lupa kayttaa 100 % kierratyskiviainesta korvaamaan karkea kiviaines betonissa. Loppuosa
betonimurskeesta 0...32 mm kaytettiin kohteen maarakentamisessa

Hienojaetta 0...4 mm syntyi 43 % murskeen kokonaismaarasta. Se kaytettiin taytemateriaalina
kohteessa.

Sementin kulutus uusiobetonin reseptissa oli 304...309 kg betonikuutiota kohden, kun vastaavassa
standardireseptissa sementin kulutus oli 357 kg/m3. S&aasto 15 %. Betonin tydstettavyys oli hyva.
Reseptissa kaytettiin 17-20% lentotuhkaa.

CO2-paastoissa 75 % vahenema johtuen kiviaineksen kuljetuksen aiheuttamista paastoista
(Tanskan olosuhteissa).
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Tanskan kokemukset 2 C"@S

Hoje Taastrupin uudessa kunnantalossa kaytetaan betonia, joka valmistetaan paikan paalla
asuinalueen purkubetonimurskeesta. 1000 tonnia betonimursketta kaytettiin kunnantalon perustan
valussa ja 1000 tonnia maarakentamisessa. Maa-aineksia siirrettiin uudesta kohteesta
purkukohteen tayttdihin.

Uusiokiviaineksessa oleva betoni imee enemman kosteutta kuin tavanomainen kiviaines, joten
veden maaraa oli lisattava betonin tyostettavyyden sailyttamiseksi

Hankkeen aikana Tanskan betonistandardeja tarkistettiin siten, ettda 100 % karkeasta kiviaineesta
voitiin korvata kierratyskiviaineella. Hankkeen yhteydessa urakoitsija Norrecco sai CE-merkinnan
kierratyskiviainekselleen.

950 % betonimurskeesta on 0...4 mm hienoainesta, jolla voidaan korvata max 50 % betonireseptin
hienoaineesta.

Kierratyskiviaines ei viela ole neitseellistd halvempaa, mutta kokonaistalouden odotetaan
lAhivuosina kdantyvan suosimaan kierratyskiviainesta (mm. hankintakriteerit).




| shtotilanne Mikkelissa: oo

Noin 20000 t betonia ja tiiltda kunnalliselle jateyhtidlle vuodessa

Jatemaksu 5 €/t "in-house betonijatteelle”, listahinta 15 €/t
Kaupungin kohteista kaikki betoni vietdva kunnalliselle yhti6lle -> urakoitsijalla ei kannustinta

Murskataan ja kaytetadn maarakentamisessa, padasiassa jateyhtion omaan kayttéon
MARA-kohteita 6 kpl 2018-2020

Ei yntdan MARA-kohdetta 2021-2022 kaupungin infrarakentamisessa
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CityLoops-hankkeessa L
Sara Maukosen opinnaytety6 (Xamk 2022).

Yhteistyossa Suutarinen Group ja Semtu Oy:n kanssa

Koemateriaalinen murskattu ylijgamabetoni

Vertailukohteena standardibetoni lujuusluokka on C25/30 rasitusluokassa XC1

Seulottu 4...32 mm jae

Mursketta kaytettiin korvaamaan luonnonkiviainesta 4—32 mm suhteissa 30 %, 50 %, ja 100 %.
Kaikki muut ainesosat samoja kuin standardibetonin reseptissa -> lahtétilanne reseptin optimointiin

Hienojaetta 0...4 mm syntyi noin 40 % kokonaismaarasta




: CITYLOOPS
Keskeiset tulokset S

Betonin puristuslujuus (ka.)

100% BETONIMURSKETTA

50% BETONIMURSKETTA

30% BETONIMURSKETTA

VERTAILUKAPPALE

Puristuslujuus (MPa)




Johtopaatokset cm@s

1 uusiobetonin koekappaleiden puristuslujuus oli 6-7 MPa pienempi kuin standardinaytteella
(vaatimus 25 MPa)

_l lisdveden tarve ja kaksivaiheinen lisays otettava huomioon valmistuksessa

1 Semtu Oy:n asiantuntija arvioi, etta puristuslujuuden alenema voidaan korvata notkistinta
kayttamalla ilman lisasementtia. Tanskan tulokset tukevat tata arviota.




Jatkotoimet cn@s

1 lisda kokeiluja ja koordinointia alan toimijoiden valilla (jaatymisen kestavyys, notkistimien kaytto,
kokeilut korkeammissa laatuluokissa, purkubetonin epapuhtaudet jne).

_luusiobetonin kaytolle kannustimia (esim. tavoitteita, laatupisteita kilpailutuksessa, jatemaksut,
maa-ainesvero)

1 betonimurskeen end-of-waste asetus (466/2022) helpottaa kayttamista -> ei enaa ymparistéluvan
tarvetta. Selkeat laatuvaatimukset

1 betonimurskeen jaljitettavyys ja laadunvalvonta -> CE merkinta
_lhienoaineksen kierratys ratkaistava -> uusiotuotteisiin, maarakentamiseen?

1 vaihtoehtojen hiilijalanjalki lasketaan
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Website: www.circularcities.eu
E-mail us: info@circularcities.eu
Follow us on Twitter: @CircularCityEU
Join the conversation: #CityLoops




