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TIIVISTELMA

Suomessa kiertotalousasteen kasvattaminen on tulevaisuuden haasteena.
Kiertotalousasteen tulisi kaksinkertaistua vuoteen 2035 mennessa. Erityisesti
rakentamisen saralla kiertotalous on kasvava osa-alue, joka vaatii innovaati-
oita, poliittisia ohjauskeinoja seka muutosta asenteissa ja toimintatavoissa.
Suomessa on valtavasti tyhjilleen jaaneita ja jadvia rakennuksia. Nama raken-
nukset voisivat toimia materiaalipankkeina. Rakennusten puutavaraan kuten
lautoihin, hirsiin ja rakennusosiin on sitoutunut puun kasvaessa ilmakehasta
hiilta, joka varastoituu niissa pitkaan. Hiilen sitoutuminen sailyy puurakenteita
uudelleen kaytettdessa, mutta mikali puu lahoaa tai se poltetaan, puun sisal-
tama hiili vapautuu.

Tyossa lahestyttiin hirsirakennuksien kiertotaloutta palvelumuotoilun nakokul-
masta ja tutkimus toteutettiin laadullisia tutkimusmenetelmia kayttaen. Tassa
opinnaytetyossa tavoitteena oli tutkia, millainen on kuluttajien ja alan yrittajien
nakokanta hirsirakennusten ja puutavaran kiertotalouteen. Tutkimusmenetel-
mina tydssa oli kysely- ja haastattelututkimukset, joista kysely suuntautui ku-
luttajille ja haastattelut alan yrittdjille. Kehittdmisprosessi eteni sidosryhmien ja
kayttajaprofiilien tunnistamisella. Kysely- ja haastattelututkimusten tuloksia hy-
vaksi kayttaen voitiin hyddyntaa palvelumuotoilun tydkaluja ja visualisoida pal-
velupolku kontaktipisteineen.

Tutkimustulokset kertoivat, etta kuluttajat nakivat kierratetyn puutavaran saa-
tavuuden haasteelliseksi. Urakoitsijat kokivat haasteita vanhan puun naulai-
suuden, lahovaurioiden, piilovaurioiden ja mikrobivaurioiden takia. Tilanne on
ristiriitainen, vanhaa puuta arvostetaan mutta kaytanto ja kustannukset osoit-
tavat kaytolle haasteita tai jopa rajoituksia. Toimeksiantajalle tutkimustulokset
toivat ilmi kuluttajien asenteita, liiketoiminnan potentiaalia ja kehityssuuntia.
Johtopaatoksena voitiin todeta, etta kierratetylle puutavaralle on kysyntaa ja
siita ollaan valmiit maksamaan. Kiertotalouden kehittymista edesauttaa saata-
vuuden parantaminen ja palvelumuotoilulla saadaan tukea asiakaslahtoisyy-
den huomioimiseen.

Asiasanat: Kiertotalous, hirsirakennus, puutavara, palvelumuotoilu
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ABSTRACT

Increasing the circular economy rate is a challenge in Finland. The circular
economy rate should be doubled by 2035 especially in the field of construc-
tion. The circular economy is a growing area that requires innovations, political
guidance and a change in attitudes and practices. There are a large number
of empty and unoccupied buildings in Finland. These buildings could serve as
material banks. Carbon is stored in the timber of buildings, such as boards,
logs and building parts, and it is stored in wood for a long time. Carbon will re-
main stored if wood structures are reused but will release if the wood rots or is
burned.

This thesis approaches the circular economy of log buildings from the per-
spective of service design, and the research study was carried out using quali-
tative research methods. The objective of the thesis was to study consumers
and contractors’ perspective of the circular economy on log buildings and tim-
ber. The research methods were a survey and interviews. The survey was di-
rected to consumers and interviews to entrepreneurs in the field. The develop-
ment process proceeded with the identification of stakeholders and user pro-
files. Using the results of the survey and interviews, it was possible to use ser-
vice design tools and visualize the service path with contact points.

The results of the study showed that consumers considered that the availabil-
ity of recycled timber is challenging. Contractors experienced challenges due
to old wood nailing, rot damage, hidden damage, and microbial damage. The
situation is contradictory, old wood is valued, but practice and costs showed
challenges or even restrictions on use. For the commissioner, the survey re-
sults revealed consumer attitudes, business potential and trends. In conclu-
sion, there is a demand for recycled timber and people are willing to pay for it.
The development of circular economies is facilitated by improving availability,
and service design provides support for taking customer orientation into ac-
count.

Keywords: circular economy, log building, timber, service design
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1 JOHDANTO

Rakennusalalla innovatiivinen kehitys vastuullisuudesta on vasta alussa ja yh-
tena tarkeana suuntana on rakentamisen kiertotalous, joka kasittaa rakennuk-
sen koko elinkaaren. Kiertotalous tarkoittaa talousjarjestelmaa, jossa materi-
aalit ja tuotteet pysyvat kierrossa niin etta niiden arvo sailyy. Rakennusmateri-
aalit ja rakennusosat tulee nahda ensisijaisesti arvokkaina resursseina. Ra-
kentamisen kiertotaloudella tahdataan luonnonvarojen tehokkaaseen ja kesta-
vaan kayttoon. Suomen valtion tavoitteena on, ettd vuonna 2035 primaari
raaka-aineiden kotimainen kokonaiskulutus ei ylitd vuoden 2015 tasoa ja etta
materiaalien kiertotalousasteen tulisi kaksinkertaistua vuoteen 2035 men-
nessa. Kiertotalouden edistamiseen tarvitaan monialaista osaamista rakenta-
misen kiertotalouden liiketoiminnassa ja vahahiilisen rakentamisen saralla.
Alan kehittymiseen liittyy olennaisesti tutkimus- kehitys- ja innovaatiotoiminta.
Rakentamisen kiertotalous kaipaa innovaatioita silla kestavat innovaatiot voi-
vat olla merkittava menetystekija ja kilpailuetu tulevaisuudessa. Haasteena
ovat resurssit ja kyky muuttaa innovaatio liiketoiminnaksi. (Ymparistdministe-

rio, 2021; Rakennusteollisuus s.a.)

Suomen rakennushistoria pohjautuu hirsirakentamiseen ja rakennuskannas-
tamme suurin osa koostuu puurakenteisista rakennuksista. Vasta toisen maa-
ilmansodan jalkeen rankarakentaminen alkoi syrjayttaa hirsirakentamisen. Hir-
rellda on paljon hyvia ominaisuuksia, se on rakennusmateriaalina pitkaikainen,
uusiutuva ja hengittava. Hirsirakennus on purettavuutensa ansiosta kiertota-
louden edellakavija. Hirsirakennuksia on siirretty aina ja siirretaan edelleenkin.
Vanhoihin hirsirakennuksiin liittyy paljon myos kulttuurihistoriallisia ja raken-
nusperinndllisia arvoja. Vanhoihin rakennuksiin liittyva historia ja tarinat tuovat

mahdollisuuden erottua ja luoda omaleimaisia tuotteita tai palveluita.

Maaseutuelinkeinojen ja elintapojen muutoksen myota monen vanhan raken-
nuksen kayttotarkoitus on kadonnut, tdman vuoksi on paljon tyhjilldan olevia
rakennuksia, joiden puutavaraa voitaisiin hyddyntaa. Tama opinnaytetyo kasit-
telee kayttamattomaksi jaaneiden hirsirakennusten kiertotaloutta, seka hirsien
ja purkupuutavaran uudelleenkayton mahdollisuuksia kuluttajien ja ammatti-

kunnan nakokulmasta. Tydssa tutkitaan muun muassa millaisia esteita
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purkupuutavara kohtaa. Puun kierron arvoketjussa on paljon eri vaiheita ja on-
gelmia. Naista tarkeimpina on laatuluokittelun haasteet ja tiukat sdannokset
rakentamisessa. Yleisimmin kierratyspuutavaraa kaytetaankin esimerkiksi pi-

harakentamisessa ja toissijaisissa rakennelmissa.

Tyon toimeksiantaja Miksei Oy on edistanyt hirsien kiertotaloutta Mikkelin seu-
dulla Rapurc-hankkeen myéta. Opinnaytetyon tavoitteena on kehittaa tdhan
hahmoteltua liiketoimintamallia tuomalla esiin asiakasymmarryksen merkityk-
sen liiketoiminnassa. Tyo0 lahestyy aihetta palvelumuotoilun nakdkulmasta.
Ty0Ossa tutkitaan kyselytutkimuksen ja haastatteluiden kautta asiakas-, kulut-
taja- ja ammattikuntasegmentin nakemysta ja arvomaailmaa. Palvelun kehitta-
miseksi tydssa visualisoidaan sidosryhmat kayttajaprofiileineen seka asiak-
kaan kohtaamat palvelutuokiot ja kontaktipisteet. Kyselytutkimus toteutetaan,
Miksei Oy:n Arjen kiertotalous sivustolla ja haastattelut tehdaan puhelimitse.
Kaikki tutkimustulokset kasitellaan anonyymisti. Palvelumuotoilussa visuaali-
suus on tarkeaa ja tyossa esitellaan keskeiset palvelumuotoilun kehittamistyo-
kalut.

2 TUTKIMUSASETELMA
2.1 Lahtokohdat ja toimeksiantaja

Suomessa on valtavasti kayttamattémia puurakenteisia rakennuksia. Jotta
nama rakennukset eivat vain lahoaisi paikalleen voitaisiin niiden puutavaraa
viela pelastaa kayttoon. Myds arvokkaat rakennusosat kuten muun muassa ik-
kunat ja ovet ovat helposti kierratettavissa ja niilla voi olla kulttuurihistoriallista
tai rahallista arvoa. Ymparistotavoitteiden ja kiertotalouden tunnetuksi tekemi-
nen palvelee kulttuuriperinndn sailymista ja yleista etua. Kasitekartta (kuva 1.)
kuvaa monia vanhaan hirsirakennukseen liittyvia toimia ja mahdollisuuksia.
Rakennus voidaan kayttaa uudelleen sellaisenaan joko omalla sijainnillaan tai
siirrettyna. Vanhoilla hirsilla voidaan modifioiden rakentaa myo6s uutta tai puu-
tavaraa voidaan hyddyntaa muissa yhteyksissa. Kasitekartta havainnollistaa,
ettd vanhasta hirsirakennuksesta ja hirresta on moneksi, tassa tydssa kuiten-
kin keskitytaan tutkimaan rakennuksen kayttéa puutavarana tai siirrettyna ra-

kennuksena. Rakennettuun ymparistoon kuuluu myos olennaisena innovaatio-
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ja liiketoiminta, jota tydssa sivutaan rakentamisen ja puutavaran kiertotalou-

den lisaksi.
Hirren tekniset
X ominaisuudet
SUQIELUMERKINNAT INNOVAATIO * energiatehokkuus
TOIMINTA « palonkesto
+ aanieristavyys
LAIT JA SKANNOKSET Vientituote
KULTTUURIHISTORIALLISET 2 Seis'mi.set Hirren ominaisuudet
ARVOT ominaisuudet * painuma
* halkeilu
= tiiveys
UUDELLEEN KAYTTO
Wlearalalia s RAKENNUKSENA
- OMALLA SUAINNILLAAN UUDISRAKENNUS
PUUTAVARAN | KAYTTAEN VANHOJA
MYYNTI VANHA HIRSIA
HIRSIRAKENNUS RAKENNUKSEN
KAYTTO PUUTAVARANA 1 1 SIIRTO UUTEEN
! SUANTIIN
LAATU - :
LUOKITTELU
: RAKENNUSOSIEN FaEn el
SAILYTYS 1A KIERRATYS URAKOINTI VAURIOT
VARASTOINTI
* Asbesti
TULISUAT KULIETUS/ ° (il
IKKUNAT, OVET RESEIIRES o LimE
LISTAT, HELAT hyonteisvauriot

Kuva 1. Kasitekartta hirsirakennuksen ollessa keskiossa.

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana on Mikkelin kehitysyhtié Miksei Oy.
Miksei Oy toteuttaa Rapurc-hanketta, jossa kiertotaloutta edistetaan raken-
nus- ja purkujatteen osalta. (Mikseimikkeli s.a.) Hanke pyrkii tuottamaan tietoa
uusista liiketoiminta mahdollisuuksista seka lisaamaan kiertotalousnakokul-
maa ja vaikuttamaan toimintamalleihin. Hirsirakennusten kiertotalous-kokei-
lussa joukko Mikkelin seudun hirsialan ja purkutyon yrittajia ottaa vastaan il-
moituksia hirsitaloista, -aitoista ja -riihista joista omistaja haluaa luopua. Miksei
Oy on digitaalisen markkinapaikkansa ja mediajulkisuutensa myo6ta saanut yh-
teydenottoja, joissa seka purettavan kiinteiston omistajat tai potentiaaliset os-

tajat ovat ilmoittaneet kiinnostuksensa hankkeesta.

Tarve kayttamattomaksi jaaneiden asuinrakennuksien liiketoiminnalle on ole-
massa. Liiketoiminnan mahdollisuuksina Mikkelissa on alueellinen osaaminen,
koulutus- ja yritystoiminta hirsirakentamisen saralla. Etela-Savo on historialli-
sesti maatalousvaltainen alue ja nykyisin kesamokkivaltainen alue. Liiketoi-
minnasta voisi olla hyotya alueen asukkaille ja silla olisi myds strategista mer-
kitysta kiertotalouden edistamisen kannalta. Kestava biotalous on yksi Etela-

Savon maakuntaohjelman karkiteemoista. Etela-Savon maakuntaohjelmassa
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todetaan "Edistetdén tervetta korjausrakentamista seka olemassa olevan ra-
kennuskannan yllépitoa ja uusiokéyttéa. Edistetdén rakentamisen ja kokonais-
ten ympéristéjen elinkaarimalleja” (Lilja 2022; Etela-Savon maakuntaohjelma
2018-2019 s.19.)

2.2 Teoreettinen viitekehys

Keskeisena tutkimuskysymyksena tassa opinnaytetydssa on tutkia vanhojen
hirsirakennusten ja niiden puutavaran kiertotaloutta ja sidosryhmien nakokul-
maa. Tahan prosessiin linkittyvat eri tahot (Kuva 2.), joiden yhteistydssa toi-
minta kehittyy. Lainsaadanto ja saadokset tuovat kierratetyn puun kayttoon
omat haasteensa, mutta yhteiskunta on kehittymassa kestavampaan suun-
taan tukemalla puurakentamista. Palvelumuotoilu tydkaluineen on apuna kehi-
tettdessa palveluita, joilla kiertotaloutta edistetdan. Palvelumuotoilun keskei-
sena osana on asiakasymmarrys joka mahdollistaa liikketoimintamallin kehitta-

misen, jotta palvelulla voidaan vastata asiakkaan tarpeeseen.

|
7 | 7 |
"-\TOTEUTTAJA— / URAKOITSLJ ASIAKAS- / /
\ KOKEMUS KAYTTAJAKOKEMUS /
\ /
/ \
/ / \
/ / \
;"" [ vanHa \\ \,
[ [HIRSIRAKENNUS)| \

[
| “~._ | KIERTOON | _
~ -

P
‘ RAKENTAMISEN JA | T 1’ LAADULLINEN TUTKIMUS ,‘
PUUTAVARAN KIERTOTALOUS | [

+ LAINSAADANTO JA \ | = Kysely
\ Ak \ YHTEISKUNTA | AN,
\ SRADOKSET \ kerirvs
A /

Kuva 2. Opinnaytetyon teoreettinen viitekehys.

Tassa opinnaytetydssa sovelletaan erilaisia tutkimus- ja kehittdmisstrategioita.
Hirsirakennuksen ja puutavaran kiertotaloutta tutkitaan laadullisten tutkimus-
menetelmien kautta. Laadullisen tutkimuksen ominaispiirteisiin kuuluu muun
muassa asianosaisten omien merkitysten ja tulkintojen korostaminen, lahelle
meneva tarkastelu ja mita-, miten kysymysten painottaminen. (Tietoarkisto

s.a.) Laadullisen eli kvalitatiivisen tutkimuksen tarkoituksena on ymmartaa
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tutkittavien nakokulmia ja vaikuttimia seka tutkittavan ilmion merkitysta syvem-

man kasityksen saamiseksi. (Tuulaniemi 2011.)

Laadullinen tutkimus on lahella palvelumuotoilun Iahtokohtia. Palvelumuotoi-
lun kehittamisote hakee ymmartamista, osallistamista ja yhteensovittamista.
Ymmartaminen perustuu laadullisten menetelmien hyddyntamiseen, joiden
avulla voidaan tunnistaa myos latentteja tarpeita. (Koivisto ym. 2019.) Palvelu-
muotoilussa pyritaan kehittamaan eri prosesseista mahdollisimman johdonmu-
kaisia, helppokayttoisia ja ymmarrettavia kokonaisuuksia. Prosesseja voidaan
tarkastella yhta lailla asiakkaan, kuin palveluntarjoajan ja henkilostonkin nako-
kulmasta onnistuneen ratkaisun aikaansaamiseksi. Prosessit pyritaan kehitta-
maan mahdollisimman tehokkaiksi, vaikuttaviksi ja tyontekijakokemuksen huo-

mioiviksi (Koivisto ym. 2019 s.57.)

Tutkimusmenetelmina tydssa kaytetaan kirjallisuuskatsauksen lisaksi haastat-
teluja ja kyselytutkimusta. Kyselytutkimuksella pyritaan Ioytamaan vastaus

asenteista ja tarpeista kierratettyyn puutavaraan liittyen. Haastattelututkimuk-
sella haetaan puolestaan kayttajakokemuksia ja kaytannon nakokulmia eri si-
dosryhmista, joihin kuuluvat muun muassa hirsialan urakoitsijat seka suunnit-

telijat.

3 RAKENTAMISEN KIERTOTALOUS

Rakennettu ymparistd on merkittava kasvihuonepaastojen aiheuttaja. Raken-
taminen vaikuttaa luontoon ja ilmastoon koska rakentaminen kuluttaa raaka-
aineita ja kayttaa maata. Rakennuksen hiilijalanjalki syntyy materiaaleista,
energiamaarista ja maankaytosta. Rakentamisen kiertotalous vastaa haas-
teeseen neitseellisten materiaalien kayton vahentamiseksi. Rakennusmateri-
aalien uudelleenkayttd saastaa luonnonvaroja ja vahentaa uusien tuotteiden
valmistusta seka siina syntyvaa jatetta ja paastoja. Olemassa olevat raken-
nukset ovat materiaalipankkeja, mutta rakennus- ja purkujatteen hydédyntamis-
aste on alle 60 prosenttia. (Ymparistoministeri6 s.a.) Valtioneuvosto (2021) jul-
kaisussaan nakeekin rakennetun ympariston resurssina, jossa rakennuksia
kaytetaan seka huolletaan oikein ja turhaa purkamista valtetaan. Kierratysma-

teriaalit kaytetaan raaka-aineina ja jatteen syntya ehkaistadan (Kuva 3.)
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Jatteen syntyd ehkaistadn
lajittelemalla ja kierréttamalla.

Rakennuksia huolletaan oikein, tiloja jaetaan
ja vettd sekd energiaa kierrdtetdan.

i

Rakentaminen Kayttd ja yllapito
Huomioidaan nykyisten KIERTOTALOUS Korjaamalla véltetadn turhaa
rakennusten kaytto seka RAKENNETUSSA o 7 purkamista ja korjaamisessa
uusien monikayttdisyys, YMPARISTOSSA , hyddynnetaan purkumateriaaleja.
korjattavuus ja purettavuus. Suunnittelu Korjaus
:E: :‘_A
Rakennustuotteiden ‘)

valmistus Purkaminen

Rakennus- ja purkumateriaaleja
uudelleenkaytetdn ja kierratetdan.

Kierrdtysmateriaalit raaka-aineena
kestavissd, korjattavissa ja
kierratettavissa tuotteissa.

Kuva 3. Kiertotalous rakennetussa ymparistdssa Valtioneuvoston (2021) julkaisun mukaan.

Jatkossa rakennuskantaan liittyvia valintoja tulee tarkastella entista kriittisem-
min. Maankaytto- ja rakennuslain uudistus tuo mukanaan vahahiilisyyden,
joka koskee my0Os rakennusmateriaalien valmistuksen hiilijalanjalkea. Tavoit-
teita rakentamisen saralla 16ytyy paljon, muun muassa kayttajien terveys, es-
teettomyys, materiaalitehokkuus, tilojen tehokas kaytto, pitka kayttoika, ener-
giatehokkuus ja kulttuuriymparistoarvot. Koska olemassa oleva rakennuskanta
ei aina pysty vastaamaan naihin tavoiteisiin on usein paadytty rakennuksen
purkuun. (Huuhka ym. 2021.)

RIL 216-2013 kohdassa 4.6.2. kierrétettdvyys ehdot ja suunnittelun yleiset pe-
riaatteet jaetaan rakennuksen uudelleenkaytto- ja kierratystavat kahdeksaan
eri tasoon. Tasolla 1 on koko rakennuksen muuttaminen uuteen kayttoon, ja
tasolla 2 rakennuksen siirto uuteen paikkaan. Valitettavasti monen rakennuk-
sen kohtalona on purku, mikali sille ei uutta kayttoa 16ydy. Tama on etenkin to-
dettavissa muuttotappio kunnissa, joissa rakennuksia jaa paljon vaille kayttoa.

Jotta rakennus sailyy pitkaan, tulee sen suunnittelussa ottaa huomioon kayt-
toika. Mita pidempaan rakennus tai sen osa sailyy ja kestaa kaytossa sita va-
hemman tarvitsee rakentaa tai tehda uutta. Pitkaelinkaari saavutetaan muun-
tojoustavuudella ja monikayttoisyydelld. Kayttoika joka tapauksessa paattyy

tuotteen kestavyydesta riippumatta, mikali rakennus puretaan. Rakennukset
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tulisikin lahtokohtaisesti suunnitella "ikuisiksi” vaikkakin tulevaisuuden tarpeita
on hankala ennustaa. Toinen nakdkanta voisi olla myos, etta rakennukset
suunnitellaan lahtdkohtaisesti siirrettaviksi, jolloin joustavuus ja tulevaisuuden
ennakointi toteutuu. (Hakkinen ym. 2020; Huttunen 2021.)

Mikali rakennus paatetaan purkaa, maaritellaan tasolla 3 ja 4 (RIL 216-2013)
etta rakennusosia tulisi kayttaa sellaisenaan tai osittain. Rakennuksesta uu-
delleen kaytettavaksi soveltuvat rakennusosat ja -tuotteet kuten ikkunat, ovet,
lautalattiat, kakluunit, kattotiilet. Periaatteessa kaikki tuotteet, joille 10ytyy ky-
syntaa. Vasta tasolla 5 ja 6 on rakennusosan kayttaminen raaka-aineena, ja
tasolla 7 rakennusosa on polttoaineena energiatuotannossa ja viimeisella ta-
solla se havitetaan jatteend. Suomessa lahes kaikki purkupuu poltetaan ener-
giaksi. Tyomaa-aikataulut ja kenties asenteetkin voivat vaikuttaa, etta raken-
nuksen materiaalit menevat helposti jatteeksi eivatka kiertoon aiempien taso-
jen mukaisesti kuten olisi suositeltavaa. Purkupuun kayttokohteita olisi kuiten-
kin monenlaisia aina kayttéesineista ulkorakennuksiin. Myds CLT ja pien- ja
suurelementtien valmistuksessa voitaisiin lyhytta purkupuuta hyédyntaa. (RIL
216-2013; Lindgren 2018.)

Uusien rakennusten kohdalla tulee mahdollinen purku ottaa huomioon jo ra-
kennusta suunnitellessa. Uudisrakentamisessa liitostekniikan kehittaminen ja
kaytettavien materiaalien dokumentoinnin rakennusvaiheessa nahdaan edis-
tavan purkupuun kayttoa. Keratty tieto mahdollistaa materiaalien hyddyntami-
sen, jos nykyinen uudisrakennus puretaan sen tullessa elinkaarensa paahan.
Tietoa rakennuksessa kaytetyista materiaaleista tulee kerata, myos rakennuk-
sen hiilijalanjaljen arvioimiseksi. Uudisrakennuksen paastoja voitaisiin pienen-
taa jo suunnittelu vaiheessa huomioon otetuilla vaihtoehtoisilla materiaali- ja
energiavirroilla. (Hakkinen ym. 2020; Ymparistoministerio s.a.; Lindgren
2018.)

3.1 Rakennetun ympariston liiketoiminta

Tilastokeskuksen (2021) mukaan vuoden 2020 lopussa Suomessa oli ennen
vuotta 1921 valmistuneita rakennuksia noin 6 prosenttia rakennuskannasta eli
86 000 kappaletta. Kokonaisuudessaan rakennuksia oli 1 536 650. (Tilasto-

keskus 2021). Rakennuskantaan sitoutunut arvo on suuri, joten liiketoiminta
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nakokulmaa ei voida sulkea pois, kun puhutaan rakennetusta ymparistosta.
Millaista liiketoimintaa vanhojen rakennusten suhteen on mahdollista toteut-

taa, riippuu paljon kuluttajien ja yhteiskunnan asettamista suuntaviivoista.

Rakennetun ymparistdn liiketoiminta voi kattaa rakennusten ja infran yllapidon
lisaksi paljon eri alojen toimintaa kuten suunnittelu- ja rakennuspalveluita,
isannointia, rahoitusta, ymparistosuunnittelua ja teollisuutta. Rakennetun ym-
pariston liikketoiminta muokkautuu jatkuvasti kehittaen tuotteita ja ratkaisuja
muuttuviin tarpeisiin. Kiertotalouden ja palveluiden saralla |0ytyy paljon kasvu-
potentiaalia rakennetun ympariston liikketoiminnassa. limastonmuutos, hiilija-
lanjaljen pienentaminen, vastuullisuus ja kiertotalous muuttavat maailmaa.
Sitra on arvioinut kiertotalouden kasvavaksi liiketoiminta-alueeksi. Sitra arvioi
Suomen kasvupotentiaaliksi 1,5-2,5 miljardia euroa vuoteen 2030 mennessa
resurssien kierron tehostamisen saralla. Rakennusteollisuus on suurin yksittai-
nen raaka-aineita kayttava sektori ja toiseksi suurin jatteen tuottaja. Tama tar-
koittaa, etta resurssit tulevat hupenemaan, kun vaesto kasvaa ja kaupungis-
tuu. (Sitra 2014.)

Suomen bruttokansantuotteesta materiaalikiertoihin pohjautuva kiertotalous
on noin 5 %. Suurten yritysten toiminta muodostaa suurimman osan kiertota-
louden liikevaihdosta. Liiketoiminta tapahtuu kuitenkin paasaantoisesti alueel-
listen pienien ja keskisuurien yritysten kasissa. Materiaalikiertotalouden tuotta-
vuutta arvioitaessa liiketoiminnan volyymin ja kasvun lisaksi tulee arvioida
myo6s ymparisto- ja kansantaloudellisia hyotyja. (Tyo- ja elinkeinoministerio
2020.)

3.2 Innovaatiotoiminta rakennusalalla ja kiertotaloudessa

Keskeinen merkitys kiertotalousratkaisujen kehittamisessa ja uudessa arvon-
luonnissa kuuluu tutkimus- kehitys- ja innovaatiotoiminnalle. Innovaatiot, jotka
tahtaavat muutokseen vaativat pitkajanteista kehitysta ja tutkimusta. (Ty6- ja
elinkeinoministerid 2020). Kestava kehitys ja kierrattdminen tulevat olemaan
innovaatiomahdollisuus rakennusalalla. Kiertotalouden innovaatioiden kehitys-
tyd edellyttaa rahoitusta. Suomessa kiertotalouden investointeja rahoittavat
muutamat yksityiset rahastot ja julkiset rahoittajat. Hankkeelle tai yritysidealle

voi olla haastavaa |6ytaa rahoitusta, jos sille ei ole heti tunnistettavissa
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kasvupotentiaalia. EU lainsaadanto selkiyttaa kiertotalouden rahoitusperiaat-
teita taksonomia-asetuksella, joka luo kriteerit millaisia sijoituskohteita voidaan

pitaa ymparistdon kannalta kestavina. (Valtioneuvosto 2021.)

Tulevaisuudessa kestavat innovaatiot tulevat olemaan suuressa roolissa, silla
ilmastonmuutos tuo omat rajoitteensa, kun raaka-aineet ja valmistus materiaa-
lit hupenevat. Kestavat innovaatiot voivat koskea niin tuotteita kuin palveluita-
kin. Ymparistovaikutuksia vahentavat ekologiset ja kestavat innovaatiot tyydyt-

tavat asiakkaiden tarpeita kilpailukykyisesti. (Tyni 2020.)

Rakennusalalla kestavalla innovaatiotoiminnalla on mahdollista tuottaa lisaar-
voa. Asiakkaan tulee kokea saavansa enemman kuin mista maksaa. Ymparis-
toystavallisyys voi olla yksi lisaarvoa tuova seikka. Kestavan innovaation tulee
luoda hyotya myos yrityksille. Energiatehokkuuden ja jatemaaran vahentami-
sen ohella kierratettdvan osuuden kasvattaminen on yksi kestavaa kehitysta
tukeva innovaatiomahdollisuus. Kuitenkaan pelkka innovaatio ei riita tuomaan
lisdarvoa asiakkaalle, vaan vaihtoehto luodaan tiedottamisella ja markkinoin-
nilla. (Tyni 2020.)

Heikki Tyni kertoo kandidaatintydssaan (2020) rakennusalan innovaatiotoimin-
nan olevan vahaista mutta syy voi johtua myos siita, etta innovaatioiden to-
dentaminen on vaikeaa useiden eri toimijoiden ollessa mukana. Ymparistovai-
kutukset, elinkaariajattelu seka kiertotalous rakennusteollisuudessa vaativat
innovaatiotoimintaa kuten korjausrakentaminenkin. Digitaalisten palveluiden
kayttd mahdollistaa tehokkaan materiaalikierron hallinnan ja liiketoiminnan.
(Tyni 2020.) Valtioneuvosto (2021) toteaa julkaisussaan Suomessa olevan
vahvaa ICT-osaamista, joka luo hyvan pohjan kiertotalousinnovaatioiden to-

teutukselle.

Ty0- ja elinkeinoministerio (2020) julkaisussaan nostaa puolestaan esiin
kolme ekosysteemia kiertotalouden innovaatiotoiminnasta. Ensimmaisena
ovat suuret veturit kuten teollisen mittakaavan tuotannot, jossa kierratysraaka-
aineen ymparille on syntynyt innovaatiotoimintaa tai pk-yritysten liiketoimintaa.
Vahvuutena nailla on vahva kansainvalinen liiketoiminta, osaaminen ja inves-
tointikyky. Toisena ovat alueelliset toimijat, joiden toiminta perustuu alueelli-

seen visioon, jonka tukena on kunnallisia kehitysyhtidita. Vahvuutena nailla on
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paikallisuuteen perustuvat edut kuten alhaiset logistiikkakulut ja materiaalivir-
tojen hallinta. Viimeisimpana ovat ne, jotka pyrkivat rakentamaan liiketoimin-
taa kestavan kehityksen haasteisiin kiertotalousvisiolahtoisesti. Kyseisen inno-
vaatiotoiminnan haasteena on liiketoiminnaksi muuttuminen ja resurssien I0y-
taminen kehitykseen. Nailla ekosysteemeilla tarkoitetaan kiertotaloutta tukevia
symbiooseja, joissa yritykset tuottavat lisaarvoa toisilleen hydodyntamalla sivu-
virtoja koska toisen toimijan jate voi olla toisen resurssi. Nain ollen voidaan
saastaa kustannuksia ja pienenentaa ymparistdvaikutuksia. (Valtioneuvosto
2021.)

Kuinka siis rakennetun ympariston liiketoiminnan innovaatiot syntyvat? Siihen
vaikuttavat kyky tunnistaa signaaleja, tarpeita ja megatrendeja. Myos ratkai-
sun ajoitus ja tasmallisyys voivat olla ratkaisevina tekijoina muutokselle. Inno-

vaation syntya edistavat myos ennakkoluulottomuus ja rohkeus.

4 PUUTAVARAN KIERTOTALOUDEN HAASTEET

Puutavaran kiertotalouden yhtena haasteena voi olla kulutustottumuksiin liitty-
vat trendit ja arvot. Kuluttajat voivat suhtautua varauksella kierratettyyn raaka-
aineeseen tai kokevat sen huonona vaihtoehtona. Toisaalta joillekin patinoitu-
nut puutavara on toivottava vaihtoehto. Kierratyspuun kayton kasvun haas-
teena on erilaiset lupakaytannaot ja saantelyn tuomat rajoitteet, tuotteistus ja
jatemaaritelma. Myds kierratettyjen raaka-aineiden saatavuudessa ja laa-
dussa on vaihtelua, jolloin niiden kaytto tuo haasteita. (Tyo- ja elinkeinominis-
terio 2020.)

Kiertotaloutta rakentamisessa pyritdan helpottamaan Euroopan Unionin lain-
saadanndlla. Nykyiset asetukset edellyttavat CE-merkintdja, mutta kiertota-
loustuotteilla tdma ei ole mahdollista. (Ymparistdministerid s.a.). Uudelleen
kaytettdessa CE- merkinnan piiriin kuuluvia rakennustuotteita tulisi CE-mer-
kintéd hankkia niihin uudelleen (Huuhka 2018). Kesakuussa 2022 ymparistomi-
nisterion julkaiseman tiedotteen mukaan uudelleenkaytettavaa rakennustuo-
tetta ei tarvitse CE-merkita, jos tuotetta ei olennaisesti muuteta ja uudelleen-
kayttdé on mahdollista rakennuspaikkakohtaista varmentamista kayttaen. (Ym-

paristoministerid 2022). Arkkitehti Minna Aarnio térmasi CE-merkintdihin
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liittyviin ongelmiin uudiskohteessaan Honkasuon Aarreaitat. Kohteen arkkiteh-
tina han olisi halunnut kayttaa vanhoja ikkunoita, mutta niita ei saanut asentaa
edes piharakennuksiin. Irrotetut rakennusosat ja -materiaalit muuttuivat siis ju-
ridisesti jatteeksi. Aarnion mukaan, jos kiertotaloustuotteiden tuotevarmennuk-
set kuvataan ja ohjeistetaan riittavalla varmuudella, voidaan hyodyntaa raken-
nuspaikkakohtaista varmennusta. Rakennuspaikkakohtainen varmennusme-
nettely on kuitenkin monille tuntematon menettely. (Aarnio 2022.) Kiertota-
loutta ja rakennusmateriaalien uudelleenkayttoa pyrkii edistamaan myos Eu-
roopan komission ehdotus rakennustuoteasetuksen uusimisesta, mutta ase-
tuksen valmistelu ja kayttoonotto vienee useita vuosia (Ymparistoministerio
2022).

Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen on rakennusvalvontaviranomaisen
tarjoama mahdollisuus varmistaa rakennustuotteen turvallisuuden ja soveltu-
vuuden kayttoon. Varmentamisen kustannuksista vastaa rakennushankkee-
seen ryhtyva, joka vastaa myoOs rakennustuotteen kelpoisuudesta. Koottu tuo-
tehyvaksynta ja dokumentaatio, joka on laadittu yhdessa hankkeeseen ryhty-
van ja hankkeen toimijoiden kesken hyvaksytetaan rakennusvalvonnalla. Ra-
kennusvalvonnalla on oikeus pyytaa lisatestauksia tai lausuntoja, jos se ko-
kee, etta varmennus ei ole riittdva. Rakennuskohteeseen saa asentaa vain
kelpoistetun rakennustuotteen ja -tuotejarjestelman. Urakoitsija vastaa siita,
ettd rakennustuote on varmennettu ja se asennetaan kohteeseen kelpoistet-
tuna. (Zhu ym. 2022.)

Purkutapa voi vaikuttaa jatkokayttoon. Konepurkaminen saattaa rikkoa puuta-
varaa ja kasin purkaminen on aikaa vievaa ja kallista vaikkakin puutavara sai-
lyy uudelleenkayttéa silmalla pitaen parempana. Vaihtoehtoisesti voidaan

miettia uudelleen kayttoa elementteina, runkorakenteet huomioiden, jolloin ra-

kennetta ei edes yritetd purkaa osiksi. (Lindgren 2018.)

Purkupuutavaran luokittelu on hankalaa. Vanheneminen ei itsessaan muuta
puun ominaisuuksia mutta puussa jo alun perin olevat ominaisuudet kuten ok-
sat, vinosyisyys ja halkeamat pysyvat siina koko kayttdian. Taman vuoksi
kayttotarkoitusta ei kannata vaihtaa sillda puun kantavuutta ja lujuutta on vai-
kea arvioida. Puutavaran uudelleen kayton haasteena on materiaalin lajittelu

soveltuviin ja soveltumattomiin. Aistinvaraisen rajauksen lisaksi ei tarkempia



17

tutkimuksia kustannustehokkaasti pystyta tekemaan varsinkaan materiaali-
maaran ollessa korkea. Haitta-aineiden ja epapuhtauksien tunnistaminen on
tarkeaa, jotta kierratys- ja purkuprosessin aikana ei tapahtuisi altistumisia
tyontekijoille. Puurakenteet voidaan jakaa uudelleenkayttdoa varten kolmeen
ryhmaan, kaytettavaksi sellaisenaan, tai mekaanisesti puhdistettuna tai ei lain-
kaan kayttoon soveltuviksi. Myos kayttokohde rajaa uudelleen kaytettavan
puutavaran valintaa. (Huuhka 2018.) Jos purkutavara on kerran luokiteltu jat-

teeksi, on siltd haastavaa poistaa tuota maarittelya (Metla 2011.)

Puurakenteeseen biologisia vaurioita aiheuttavat lahottajasienet, hyonteiset,
bakteerit ja homesienet. Mikrobivaurioituneen puutavaran kayttokohdetta tulee
harkita tarkkaan silla bakteerit ja homesienet voivat aiheuttaa kayttajalle ter-
veyshaittoja. Lahottajasienet ja hyOnteiset vaurioittavat puolestaan puuraken-
teen kantavuutta. Lahovaurioitunutta puutakin voidaan mahdollisesti kayttaa,
mikali vauriot poistetaan. Rakennuspuussa esiintyvat kyllasteet voidaan tun-
nistaa esimerkiksi voimakkaasta hajusta. Kyllastettya puuta ei saa kierrattaa
muiksi puutuotteiksi, silla kyllastetty puu on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi.
(Huuhka ym. 2018.)

Rakennusteollisuudessa suurin este kiertotalouden yleistymiselle on tiedon
puute. Suunnittelijoilla, kayttajilla ja rakentajilla ei ole tietoa tuotteiden laa-
dusta, kunto ja saatavuus rajoittavat myos uudelleenkaytdn potentiaalia. Uu-
det tyodtavat ja yhteistyd eri sidosryhmien valilla lisaisivat kysyntaa tiedon ja oi-
vallusten jakamisen myota. Kysynnan ja tarjonnan kohtaaminen on haaste, jos
tieto materiaalista ei kulje tai materiaalin hyodyntaminen on logistisesti hanka-
laa. Mahdolliset valivarastoinnit lisdavat kustannuksia, jos purkutavaraa ei
saada suoraan uudelleenkayttodon. Rakennusosille, joille ei irrotusvaiheessa
tiedeta olevan kysyntaa, on vaikea I0ytaa toimijaa, joka ottaisi riskin mahdolli-
sesta pitkaaikaisesta varastoinnista. Toisaalta varastointi parantaisi varmuutta

saatavuudesta. (Hakamies ym. 2019.)

Kiertotalouden kehitysta edistavat seuraavat seikat:
e Tieto tuotteen kaytdsta tulee olla helposti saatavaa ja lapinakyvaa.
e Avoimuus ja luottamus ovat avainasemassa kaytetyn tuotteen hankin-
nassa.

¢ Kiertotaloustuotteen ominaisuudet ja laatu tulee olla saatavilla.
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e Tekniikoiden kehittyminen saatavuuden ja kaytdn parantamiseksi.
e Kunnianhimoinen lainsaadanto, jolla ohjataan siitymaan kiertotalou-
teen
e Tietoisuuden lisdaminen. Eri liiketoimintamallien tukeminen ja onnistu-
misien jakaminen.
(Peters ym. 2017.)

4.1 Puutavaran uudelleenkayton arvoketjun osat

45 prosenttia rakennuskannastamme on rakennettu puusta. (Huuhka ym.
2018). Puuta ja puisia rakennusosia uudelleen kaytettdessa saadaan hiilen
kiertoa hidastettua. Kasvaessaan puu sitoo ilmakehasta hiilta ja varastoituu
siina pitkaan. Puun sisaltama hiili vapautuu, kun puu lahoaa tai se poltetaan.
Puutavaran uudelleenkayttoa on havainnollistettu kuvaan 4. vesiputousmallin
mukaisesti, jonka mukaan puutavaran kayttokertoja voi olla useampia. Ky-
seessa on puutavaran ideaali kiertokulku, jossa nahdaan mita pidempaan puu
sailyy kierrossa, sita pidempaan se toimii hiilivarastona sailyttaen neitseellista

materiaalia. (Sakaguchi 2014.)

Small cross section

Reprocess | - -
eprocess| - / /

Middle cross section e — =3 -

Recycle A| —

glued laminated products

Large cross section

Recycle B|

Particle board or Fiber board Pulp

Recovery Talel
= - -

Energy recovery

Kuva 4. Ideaali puun kiertokulku kuvattuna vesiputousmallin mukaisesti. Puun uudelleenkaytto

voi kasittaa useampia kayttokertoja. (Sakaguchi 2014.)

Puutavaran arvoketjussa on monta mahdollisuutta ja monta haastetta. Arvo-
ketjuun liittyy useita puutavaran kasittelyvaiheita ja useita tydvaiheita inven-

toinnista markkinointiin. Naista jokaiseen vaiheeseen voidaan linkittaa erilaisia
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osaajia eri sidosryhmista. Jotta koko arvoketju saadaan toimimaan, on vaiheet
suunniteltava tarkoin. Uudelleenkayton arvoketju voidaan yksinkertaisuudes-
saan tiivistaa seuraavasti. Materiaalin maaran ja laadun inventoinnin jalkeen
tulee purkaminen suunnitella ja toteuttaa valikoivasti. Kayttokelpoinen materi-
aali tulee kuljettaa ja varastoida. Hyodyntamiskelvoton materiaali puolestaan
kuuluu jatehuollon piiriin. Purkuosien kasittelyn ja laadun varmennuksen jal-
keen voidaan aloittaa uudisrakentamisen tai korjausrakentamisen suunnittelu.
Markkinoinnissa ja myynnissa voidaan korostaa ymparistohyotyja seka kult-
tuurihistoriallisia arvoja. Loppuasiakkaalle markkinoinnin ja myynnin myota

materiaali toimitetaan tydmaalle ja rakennustyo voidaan aloittaa.

Sakaguchi (2014) tunnisti seuraavat ongelmat ja esteet kierratetyn purkupuu-
tavaran kaytossa: aikataulu viiveet, purkamisen todelliset kustannukset, sijainti
kuljetuksineen ja varastointitilantarve, kustannusten nousu, lajittelu prosessin
tehokkuus, rakennusten eri osien erilaiset elinkaaret, sidosryhmien hallinta
prosessissa ja sidosryhmien erilaiset nakokulmat, tyoturvallisuus, terveyshai-
tat ja sivutuotteet. Eli tapauskohtaisesti puutavaran uudelleenkaytto voi koh-

data monenlaisia esteita, jolloin arvoketju voi katketa.

Purkupuun kaytté on Suomessa viela kokonaismaaraan nahden pienta. Haas-
teena Suomessa on puutavaran uudelleenkayton taloudellinen kannattavuus.
Raakapuun hinta on ollut alhainen, jonka vuoksi kierratyspuuta ei ole pidetty
vaihtoehtona. Uuden raakapuun hinnassa on toki viime aikoina ollut reipasta
nousua, joka kenties tulee vaikuttamaan kierratyspuun kayton yleistymiseen.
Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisussa (2022) tuodaan
esille seuraavia uudelleenkayttda edistavia toimia alkaen kohteiden suunnitte-
lusta, jossa huomioidaan kierratysmateriaalin kayttd. Julkaisussa katsotaan
myos koulutuksen, osaamisen ja patevyyden kehittamisen edistavan uudel-
leenkayttoa. Myos markkinoiden kehittamista olisi tuettava ohjauskeinoin ja

avoimella yhteistyolla luodaan edellytyksia innovaatioille. (Zhu, 2022.)

4.2 Puutavaran kierratys meilla ja maailmalla

Puutuotteiden kierratysta tutkinut tyéryhma Metlan selvityksessaan (2011) tar-
kastelee kierratyksen yleistymiseen ohjaavan ohjauksen nykytilaa ja tulevia

muutoksia. Selvityksen perusteella Suomessa ja useissa Pohjois- Euroopan
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maissa puutavaran energiaksi polttaminen on teknis-taloudellisesti jarkevin ja-
tepuun kayttdtapa johtuen pitkasta lammityskaudesta. Tulevaisuudessa on
kuitenkin odotettavissa lainsaadannon kiristymista, jolloin jatehierarkian mu-
kaisesti puumateriaalien uudelleenkaytto ja kierratys raaka-aineeksi asetetaan

energiahyodyntamisen edelle. (Metla 2011.)

Euroopassa purkupuun kasittely vaihtelee maittain. EU-direktiivit ovat vieneet
tilannetta yhtenaisempaan suuntaan ja kaatopaikkasijoitettavan puutavaran
maara pienenee koko ajan. Eteldisessa Euroopassa kaytosta poistettu puu
menee paaosin lastulevyn raaka-aineeksi. Saksassa jopa kertaalleen kierra-
tettya lastulevya kierratetaan uudelleen kaytettavaksi. Alankomaissa puoles-
taan rakennusjatteet lajitellaan tehokkaasti jatelain sanelemana. Maassa toimii
useita rakennusjatteen kasittelyyn erikoistuneita yrityksia ja kasitelty puujate
menee vientiin lastulevyn raaka-aineiksi tai polttoon. Iso-Britanniassa puun
kierratys on selvityksen mukaan uudehko liiketoiminta alue. Toiminta tapahtuu
keraamalla puujatetta yrityksilta ja myymalla takaisin kuluttajille tai valmista-
malla uusioraaka-aineesta jalostettuja tuotteita. Myos Tanska on kunnostautu-
nut puutavaran kierratyksessa. Tanskan GENTRA-hankkeessa rakennustyo-
mailta kerataan ylijaanytta rakennuspuuta uusiokayttoon. Hanke on kehitetty
yhteisty0ssa viiden johtavan urakoitsijan, rakennusmateriaalitoimittaja
Stark:in, Solum A/S jatehuoltoyhtion ja ymparistdkonsultti Golderin kanssa. II-
man GENTRZA-hanketta Tanskassa havitettaisiin jopa 50 000 tonnia puutava-
raa polttamalla. Puutavara kerataan rakennustyomailta Starkin toimittamille ja-
telavoille, jonka jalkeen puu puhdistetaan ja myydaan Starkin myymalodissa.
(Metla 2011; Habersaat 2021.)

USA:ssa kierratyspuuta kaupataan paaasiassa polttopuuksi. Maassa on myos
yrityksia, jotka jalostavat kierratettya sahatavaraa. Jonkin verran kierratys-
puuta kaytetaan levyteollisuudessa ja jatepuun poltto on yleinen kasittelytapa.
Pohjois-Amerikassa puutavaran uudelleen kayttd on kehittynyt ja suuridimen-
sioisista runkorakenteista jalostetaan uudelleen kaytettavaksi muun muassa
lattialankkuja. Toiminnan kehittymisen myota purkutydomaiden puujatteesta
maksetaan kaypaa hintaa. Uusiotuotteiden asiakaskunta muodostuu inmisista,
jotka hakevat ymparistOystavallisia ja korkealaatuisia ratkaisuja ja joilla on va-
raa maksaa haluamastaan. Kanadassa puun kierratys on selvityksen mukaan

vasta alkamassa. (Metla 2011.)
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Japanissa syntyy kahdeksan miljoonaa tonnia puujatetta vuosittain. Osa syn-
tyy sahaustoiminnasta, mutta suurin osa muodostuu rakentamis- ja purkamis-
toiminnoista. Rakennusten purkamisen yhteydessa syntyneen puutavaran

kierratysaste on ollut vuonna 2002 60 prosenttia. (Metla 2011.)

5 HIRSIRAKENTAMINEN

Hirsirakentaminen on yleista pohjoisella havupuu vyohykkeella, missa materi-
aalia on luontaisesti saatavilla. Pohjois-Amerikka ja pohjoismaat ovat hirsira-
kentamisen aluetta mutta tassa tyossa keskitytaan Suomen hirsirakentami-
seen, jossa hirsi on ollut paaasiallinen rakennusmateriaali 1900-luvun alku-
puolelle saakka. 1950-luvulta lahtien yleistynyt teollinen hirrenvalmistus ja
1970-1980-luvun teolliset hirsitalot ovat tasta tyosta rajattu pois. (Lamminaho
2020).

Puurakenteet ovat oikein suunniteltuina ja toteutettuina erittain pitkaikaisia.
Suomen vanhin puurakennus on Tarsian aitta Kihnidssa vuodelta 1441. (Puu-
info 2020.) Hirsirakenne on yksinkertainen mutta salvosten ja varausten teke-
minen vaatii tarkkuutta. Arkeologisten tutkimusten perusteella on paatelty, etta
lamasalvostekniikka on ollut Suomessa kaytdssa ainakin tuhannen vuoden
ajan. Yksinkertaisten varhaisten salvosten lisaksi on kymmenia muita erilaisia

salvosmalleja alueen ja tekijan mukaan (Kuva 5.) (Hannu 2018.)
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Kuva 5. Hirsitalo lyhytnurkkaisella lohenpyrstd salvoksella Kouvolan museokorttelissa

Puun pitkaaikaiskestavyyteen vaikuttavat kayttokohteen mukaan valittu oikea
puulaji, rakenteen pitaminen kuivana, puun pintakasittelyt seka hyva huolletta-
vuus. (Puuinfo 2020). Paras hirsimateriaali, hidaskasvuinen, tiheasyinen ja
suora manty, on kaadettu kevattalvella. Hirsitalon ulkolaudoituksella suojataan
runkoa, lisataan tiiveytta ja eristavyytta, esteettisyyttd unohtamatta. (Hannu
2018.)

Vanhat hirsirakennukset ovat hyvia esimerkkeja siitéd mihin nykyisin pyritaan
uusia rakennuksia suunniteltaessa, eli purettavuuteen ja materiaalien kierra-
tettavyyteen. Vaikka rakenteet ovat purettavissa on niiden kiinnitys luja ja kes-
tava. Hirsitalo on tehty siirrettavaksi. Vanhan hirsitalon rakenne on sellainen,
etta se voidaan helposti purkaa. Ennen vanhaan oli tavallista, etta perinnon ja-
ossa talo purettiin ja jaettiin vaikkapa kahtia, jos perillisia oli kaksi. Toki muita-
kin syita talon siirrolle oli, kuten myotajaiset tai kun rakennettiin uusi kome-
ampi talo, niin vanhasta paarakennuksesta tehtiin aitta. Ennen vanhaan on
hirren lisaksi myds muita rakennusosia pyritty aina hydédyntamaan. (Museovi-
rasto KK 17 2000.)

Vanhat hirsirakennukset ovat olennainen osa rakennusperintéamme. Raken-
nukset kertovat paljon aikansa rakennustaidosta seka rakennusajan ihan-
teista. Rakennusajan tyypillisia piirteita voi I6ytaa esimerkiksi julkisivujen de-
taljeista. Rakennuksiin on taltioitu sukupolvien eletty elama ja kadenjalki seka
niihin liittyy lukuisia tarinoita. Vanha hirsipinta henkii historiaa, eika sen esteet-

tista arvoa pida unohtaa.
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5.1 Hirsi rakennusmateriaalina

Havupuu on ollut Suomessa hyvan saatavuutensa vuoksi luonnollinen raaka-
aine rakentamisessa. Havupuu soveltuu erinomaisesti rakennuspuuksi rungon
suoruutensa vuoksi ja sen sisaltama pihka toimii luonnollisena kyllastysai-
neena lahoamista vastaan. Ulkopinnasta hirsiseina harmaantuu nopeasti au-
ringon, sateen ja tuulen vaikutuksesta. Taman eroosion vaikutuksesta puun
pihka-ainekset ja ligniini haihtuvat ja jaljelle jaa selluloosa. Selluloosan hajo-
tessa puolestaan ligniini ja pihka-ainekset antavat hirrelle ruskean savyn. (Mu-
seovirasto KK 16 2000.)

Rakennuspuut kaadettiin sydantalvella ja kestavyydeltaan parhaimpina pidet-
tiin vuoden verran kaadon jalkeen kuivanutta puuta. Rakennuspuuksi kaytet-
tiin seka kuusta etta mantya. Paras hirsimateriaali on hidaskasvuinen run-
saasti sydanpuuta sisaltava honka. Yleisimmin hirsiseina veistettiin 15 cm
paksuiseksi ja silla saavutettiin riittava lammoneristavyys. Rungot saatettiin
veistaa ja koota ensimmaisen kerran keskella metsaa raaka-aineen laheisyy-
dessa ja valmis puutavara tuotiin rakennuspaikalle, jossa sovitettiin ikkunat ja
ovet. (Museovirasto KK 16 2000; Hannu 2018.)

Havupuu kutistuu voimakkaasti sateen suuntaisesti joka kaytanndssa tarkoit-
taa uuden hirsiseinan laskeutumista 3—5 cm metria kohden. Myds vanhat hir-
siseinat saattavat laskeutua muutamia sentteja, jos talo on ollut kylmillaan
kauan. Hirrelle on ominaista halkeilu puun kuivuessa mutta halkeamien merki-

tys on kuitenkin vain esteettinen. (Museovirasto KK 16 2000.)

5.2 Hirsirungon ominaisuudet

Hirsitalo on vuosisatoja kestaneen kehityksen tulos, kertoo Museoviraston kor-
jauskortti. Hirsi on yksiaineinen massiivirakenne, joka on materiaalina ajaton.
Hirsi muodostaa yhta aikaa kantavan rungon, lammaoneristyksen, sisapinnan
ja ulkoverhouksen. Hirsitalot pyrittiin tekemaan mahdollisimman tiiviiksi ja lam-
pda eristaviksi. Hirsiseina on lampdtaloudellinen, silla se varaa lamp6a ja sen
pintalampdtila on korkea. Vanha hirsiseina ei kuitenkaan vastaa nykyisia vaa-

timuksia mita uudisrakentamisessa asetetaan. (Museovirasto KK 2 2000.)
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Rakenteen tiiveys on tarkeaa silla veto lisaa kylmyyden tunnetta. Vaikka
vanha hirsiseina on laskeutunut tiiviikksi ajan mittaan, saattaa vuotoja ilmeta.
Asumistottumusten muuttuessa asuinhuoneiden lampatilat ovat kasvaneet,
kun vetoisuutta ja epamukavuutta yritetaan poistaa huonelampatiloja nosta-
malla. Vuotokohdat on hyva selvittda. Usein vuotoja esiintyy lattian ja hirsirun-
gon nurkissa, ikkunoiden ja ovien pielissa, hirsien liitoksissa ja ylapohjan ja ul-
koseinien liittymakohdissa seka lavistavien rakennusosien ymparistoissa.
Lisderistamista tarkeampaa on siis rakenteen tiivistaminen. (Museovirasto KK
2 2000.)

Hirsirakenteessa ilmankosteus siirtyy esteetta molempiin suuntiin aiheutta-
matta kosteuden tiivistymista rakenteeseen. Kosteus sitoutuu puun soluseina-
miin ja puun [ammaoneristavyys sailyy koska soluontelot ovat ilmantayttamat
kosteudesta huolimatta. Puhutaan siis rakenteen hengittavyydesta. Hirsi tasaa
huoneilman kosteusvaihteluita mika tekee sisailmasta miellyttavan. Hirsisei-
nan toimintaperiaatetta ei kannata muuttaa silla se voi johtaa vaurioihin kos-
teuden tiivistyessa. Kaikki luonnonmateriaalit ovat suositeltavia, kun mietitaan
hirsirungon korjausta ja lisaeristysta. Muovikalvoja tulee valttda koska ne esta-
vat hirsiseinan hengittamisen. Synteettisia aineita kuten muoviaineisia eristys-
levyja, saumausvaahtoa ja kivivillaa tulisi valttaa. Ulkopuolinen lisaeristys on
teknisesti parempi ratkaisu kuin sisapuolinen lisaeristys, huomioitavaa on kui-
tenkin julkisivun muuttuvat suhteet. Mikali lisgeristys tehdaan sisapuolelle,
parhaiten se tapahtuu 12—-25 mm paksuisilla huokoisilla kuitulevyilla. (Museo-
virasto KK 2 2000.)

5.3 Hirsirungon kuntoarvio

Hirsirungon kuntoa lahdetaan selvittamaan yleensa vasta kun selvia ongelmia
on havaittu tai kun rakennus aiotaan korjata perusteellisesti tai siirtda. Raken-
nusta voidaan parhaiten arvioida silloin kun rakennus on vuoraamaton. Ra-
kennuksen hirsien kunnon voi todeta esimerkiksi koputtelemalla. Terve hirsi
antaa napakan aanen, kun taas laho hirsi ei. Myos puukolla ja porauksilla voi-

daan tunnustella puun kuntoa. (Museovirasto KK 16 2000.)

Usein hirsirungon kuntoon vaikuttavat etenkin perustukset ja alapohjan kunto.

Rakennusta mitattaessa huomataan yleisesti vinoutta, joka johtuu seinien



25

luontaisesta painumisesta. Myds perustukset painuvat, joka aiheuttaa runkoon
vaantymia ja pullistumia ja lahovaurioita. Perustuksen painumiseen vaikutta-
vat maan routiminen ja ulkoseiniin kohdistuva kuormitus. (Museovirasto KK 16
2000.)

Hirren lahovauriot johtuvat yleensa kosteudesta, jonka aiheuttajana on usein
maakosteus, sadevesi tai putkivuoto. Lahoavaan puuhun iskevat lisaksi myos
hyonteiset. Kuntoarviossa tuleekin selvittaa mahdollisen lahovaurion laajuus ja
aiheuttaja. Mikali lahovaurio on syntynyt ja pysahtynyt vuosikymmenia sitten ei
lahoa rakennetta valttamatta tarvitse poistaa tai korjata. (Museovirasto KK 16
2000.)

Hirsirunkoa korjataan aina ensisijaisesti hirrella. Hirren paikkaukset tehdaan

loveamalla huonokuntoinen osa pois. Paikka muotoillaan kolon mukaisesti ja
kiinnitetdaan puutapeilla, paikatessa kaytetdan mieluiten vanhaa hirtta. Hirsi-

rungon alimpia hirsia joudutaan usein vaihtamaan kokonaan lahoamisen

vuoksi, tata kutsutaan kengittamiseksi. (Museovirasto KK 16 2000.)

5.4 Hirsirungon siirto

Hirsitalo voidaan siirtda, vaikka kokonaisena, mutta paras tapa on purkaa se
osiksi, nain nahdaan myos mahdolliset vauriot. Museoviraston korjauskortin
mukaan ennen purkamista rakennus mitataan ja dokumentoidaan tarkasti. Ra-
kennusosat on myos hyva ottaa talteen purkutydn yhteydessa, siirrettavaksi
sopivia ovat ikkunat ja ovet listoineen, lattialaudat, katto- ja jalkalistat jne. Siir-
rettavat osat on merkittava luotettavasti ja yksilollisin tunnuksin kuten juokse-

valla numerolla ja kirjaimin. (Museovirasto KK 17 2000.)

Purku tehdaan kaanteisessa jarjestyksessa. Ikkunat ja ovet irrotetaan ja suo-
jataan, vesikatto puretaan, kattotuolit siirretaan kokonaisina, jos mahdollista.
Kattorakenteiden purkujarjestys tulee suunnitella huolella. Ylapohjan paino on
poistettava ja sen rakenteista voidaan ottaa talteen laudoitukset. Hirsiseinat
puretaan ylhaalta alaspain tasaisesti kaikilta seinilta. Hirret lajitellaan purun
yhteydessa seinittain ja asetetaan nippuun saman suuntaisesti ilmankierto
varmistaen. Alapohjan purku tehdaan, kun hirret on purettu lattiaan saakka
(Museovirasto KK 17 2000.)



26

Vanhasta hirsitalosta tulee siirrettaessa uudelle paikalle uudisrakennus. Uu-
disrakennukselle tana paivana asetettuja energiatehokkuus vaatimuksia ei hir-
sirunko sellaisenaan saavuta. Vaikka massiivipuuseinalle tosin sallitaan suu-
rempi lampohavion vertailuarvo, lisaeristysta tarvitaan. Rakennusvalvonta
saattaa vaatia myos muita uudisrakennukselle tyypillisten tavoitteiden saavut-
tamista. Kaytannossa hirsirungon uudelleen kokoaminen aloitetaan alimman
hirsikerran sovittamisella perustusten paalle ja runkotyota jatketaan varaukset
tiilvistden ja tapittaen aina runkotyovaiheen loppuun ja rakennuksen kattami-
seen. (Museovirasto KK 17 2000; Hietalahti 2020.)

5.5 Hirren uudelleenkaytto

Kokonaisten siirrettyjen hirsitalojen lisaksi myos yksittaisia hirsirakennusten
hirsia kaytetaan uudelleen. Uudiskohteet ovat esimerkiksi saunoja ja aittoja.
Hirsia voidaan kayttaa myos piharakentamiseen, kuten grillikatoksiin ja puuva-
joihin. Sopivan hirsirakennuksen ja uudisrakennuskohteen kohtaaminen pe-
rustuu usein sattumaan ja uudisrakennuskohteen omistajan omaan aktiivisuu-
teen. Vaikka purkuhirsia saattaa saada edullisesti, niin voi olla, etta uudiskoh-
teen toteuttajalla ei ole valmiutta arvioida purkuhirsista rakennettavan kohteen
kustannuksia, jotka voivat yllattaa, silla tyo vaatii erikoisosaamista. (Lilja
2022.)

Eri kohteista olevista hirsista voidaan koota uusia kehikoita uusimalla varauk-
set ja salvokset. Hirsirunko voidaan rakentaa lyhyistakin patkista silla pituus-
jatkokset eivat ole puristusvoimiin perustuvassa massiivirakenteessa on-
gelma. (Huuhka 2018.)

6 KIERTOTALOUDEN KEHITTAMINEN PALVELUMUOTOILUN KEINOIN

On selvaa, ettad puurakenteiden kierrattdminen edistaa kiertotaloutta ja etta
hirsirakennukset voidaan siirtaa ja koota uudelleen kayttoon. Talla tutkimuk-
sella pyritdén tuomaan esiin, millainen on asiakkaan ja kayttajan nakdkulma

littyen vanhaan puutavaraan.
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6.1 Liiketoiminnan potentiaali

Tilastokeskuksen (2021) mukaan koko maassa on ennen vuotta 1920 raken-
nettuja omakoti- ja paritaloja on noin 75 000 kappaletta ja muita rakennuksia
samalta ajalta noin 300 kappaletta. Vuosina 1921-1939 puolestaan rakennet-
tiin noin 70 500 omakoti- ja paritaloa seka muita rakennuksia parisataa kappa-
letta. Tilastossa ovat rakennukset kayttotarkoituksen ja valmistumisvuoden
mukaan, kesamokit tai talousrakennukset eivat maariin sisally. (Tilastokeskus
2021.) Oletettavaa on, etta Tilastokeskuksen ainakin ennen 1920-lukua ra-
kennetut omakotitalot olisivat hirsirakenteisia. Ajanjaksolla oli kaytossa paa-
saantdisena rakennusmateriaalina hirsi. 1920-1930 luvulle saakka hirsiraken-
taminen oli yleisin tapa rakentaa, silla rankarakentaminen yleistyi vasta 1940-

luvulla.

Tilastokeskus tarjoaa tietoa myds, millainen on asunnon kaytdssa olo raken-
nusvuoden mukaan. Vakinaisesti asuttuja ennen 1920-luvulla rakennettuja
omakoti- ja paritaloja on noin 49 700 kappaletta. Vuosina 1921-1939 rakenne-
tuissa taloissa asuu vakituisesti noin 50 300 kappaletta. Nopeasti paateltyna
voidaan todeta, ettd ennen 1920-lukua rakennetusta taloista noin 25 000
asuinrakennusta on joko purettu ja osa kenties tyhjillaan tai vapaa-ajan kay-
tossa. (Tilastokeskus 2021.)

Janita Virtanen STT (2021) puolestaan uutisoi, ettd Suomessa on noin 66 000
omakotitaloa, joissa ei ole vakituisesti asunut kukaan seitsemaan vuoteen,
mutta osa on voinut jaada vapaa-ajankayttoon. Uutisessa todetaan myds, etta
Digi- ja vaestotietoviraston rekisterin mukaan Suomessa olisi hylatty ransisty-
misen vuoksi 8000 omakotitaloa. Tilastokeskuksen tilastopaallikkd Paula Paa-
vilainen kertoo, etta ransistymisen vuoksi hylattaisiin vajaat sata taloa vuo-
dessa. Hylatyt talot sijaitsevat paasaantoisesti maaseudulla ja ovat ennen
kuusikymmenlukua rakennettuja. Tyhjilleen jaavien rakennusten lukumaarasta
voidaan paatella, etta potentiaalia liketoiminnalle on olemassa. Suomen ym-
paristokeskuksen mukaan suurin osuus tyhjistd omakotitaloista on Etela-Sa-
von alueella joka nain ollen kohdentuu juuri toimeksiantajan alueelle otollisena
potentiaalina. (Virtanen STT 2021.) Kuvassa 6. nahdaan Kouvolan taajaman
alueella oleva tyhja asuinrakennus, joka toimii esimerkkina monista vastaa-

vista tyhjista rakennuksista Suomessa, jotka lopulta paatyvat ilkivallan
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kohteeksi. Kuinka siis saataisiin luotua markkinat naille tyhjille rakennuksille,

vai [0ytyisiko niille kayttajat, mikali tieto naista rakennuksista olisi helposti saa-

tavilla?

Kuva 6. Tyhijilleen jaanyt asuinrakennus Kouvolan taajamassa.

Tahan kysymykseen on tartuttu MTK: kdynnistamassa Autiotalot ja hiljaiset
kiinteistot hydtykayttéon-hankkeessa, jonka tavoitteena on jakaa tietoa maa-
seudun kiinteistoista mahdollisille uusille kayttajille. Suurin osa tyhjillaan tai
vajaakaytolla olevista rakennuksista sijaitsee maaseudulla ja ransistymisen
myota rakennuksia jaa tyhjilleen yha edelleen. Hanke edistdd maaseudun
elinvoimaa ja sen tavoitteena on luoda toimintamalli, jolla vastikkeeton kaytto-
oikeus mahdollistuu kayttamatta jaaneille kiinteistoille. Sopimusmallit raken-
nuksen kaytosta ovat viela kehitysvaiheessa. Vuonna 2023 hankkeen myota
avataan verkkoalusta, jolla kiinteiston omistaja ja kayttaja voivat kohdata.
Alustalle kootaan myds ohjeita ja linkityksia viranomaisten sivuille. (MTK
2022.)

Mielenkiintoinen kehittamishanke on myos Rautajarven torppakyla, jossa kehi-
tetdan ymparistoystavallista tapaa elda ja haetaan innovatiivisia ratkaisuja
asumiseen. Alueella on osaamista ja vanhojen talojen arvostajia, jonka myota
torppakylaan on siirretty vanhoja hirsirakennuksia ja siirretaan lisaa, mikali
tonteille ja siirrettaville kohteille 16ytyy ostajat. Janne Hietalahti on tehnyt Tam-

pereen yliopistolle aiheesta diplomitydn (2020) jossa tuo esille liiketoiminta
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nakokulman ja kestavan kehityksen seka kiertotalouden keinot. Alueen mark-
kinoinnin tarkeana osana on ekologisuus, ja rakennukset sopivat niin ympari-
vuotiseen kuin kesdasumiseenkin luonnon lahelld. (Rautajarven seudun kylat
Oy s.a.; Hietalahti, 2020.)

Edella mainittujen hankkeiden myota kay ilmi kiinnostus ja potentiaali vanho-
jen rakennusten ymparilla. Korona viruksen myota monelle tyontekijalle avau-
tui etatyd mahdollisuus joka osaltaan luo haja-asutusalueiden rakennuksille
markkinaraon |0ytaa uudet asukkaat. Tulevaisuuden liiketoiminnan menesty-
misen maarittelee se, kuinka kannattavaksi toiminta saadaan kehitettya ja

kuinka helposti saavutettavaksi ja lisdarvoa tuottavaksi palvelu saadaan.

6.2 Asiakasymmarryksen merkitys liiketoiminnassa

Asiakasymmarrys mahdollistaa liiketoiminnan. Liiketoiminta on palvelua, jolla
tuotetaan asiakkaalle arvoja. Asiakas kokee saavansa arvoja ja hyotyja, mikali
asiakas pystyy ratkaisemaan ongelmansa palvelulla tai tuotteella. Arvo on
suhteellinen ja jokainen kayttaja maarittelee sen yksildllisesti. Kun ymmarre-
taan arvon muodostuminen, voidaan tuote tai palvelu muotoilla vastaamaan

arvoa. (Koivisto 2019; Tuulaniemi 2011.)

Asiakaskokemus muodostuu eri tasoista. Toiminnan tasolla vastataan suo-
raan asiakkaan tarpeeseen, kyseessa on perustaso, jolla liiketoiminta on yli-
paataan mahdollista. Tunnetaso ja merkitystaso puolestaan vaikuttavat asia-
kaskokemukseen. Nama tasot ovat erittdin olennaisia koska asiakkaan arvo-
maailma ja identiteetti vaikuttavat palvelun kayttoon. Tunnetaso vastaa niihin
tuntemuksiin mita asiakas haluaa kokea. Merkitystaso puolestaan siihen mer-
kitykseen mita asiakas haluaa saavuttaa. Nama tasot tuovat lisdarvoa asiak-
kaalle ja voivat ratkaista valitun tuotteen tai palvelun kayton. (Tuulaniemi
2011.)
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Kuva 7. Asiakasymmarryksen ja liiketoimintatavoitteiden symbioosi Juha Tuulaniemen (2011)

mukaan muodostaa menestyvan palvelun. (Tuulaniemi 2011.)

Kuvassa 7. tuodaan esille, miten liikketoiminnan nakokulma linkittyy asiakkaan
nakokulmaan. Asiakkaalla olevaan tarpeeseen vastaamisen lisaksi hanelle tu-
lisi tuottaa my0s lisaarvoa, joka vaikuttaa haneen tunnetasolla. Liiketoiminnan
nakokulmasta palvelun tulee tehda myos tulosta ja erottua muista. Kuinka siis

voidaan luoda liiketoimintaa vanhojen rakennusten ymparille?

Liiketoiminnan potentiaalia (6.1) kasittelevaan kappaleeseen viitaten voidaan
todeta, ettda maarallista potentiaalia tyhjissa ja tyhjenevissa rakennuksissa ti-
lastojen mukaan riittaa. Keskeisena kysymyksena on, miten lisaarvo luodaan
asiakkaalle ja miten haluttavuutta lisataan, silla tunnetasolla voidaan vaikuttaa
asiakkaan paatdkseen rakennuksen uudesta elamasta tai sen kayttamisesta
uudiskohteena tai materiaalipankkina. Materiaalipankki puolestaan on osa laa-
jempaa kasitetta, josta pohjimmillaan 16ytyy kysymys “miten raha ansaitaan?”
Mika maarittelee arvon ja ymmarryksen onko malli kannattava? Liiketoiminta-
mallin kehitys tuodaan esille kysymyksilla, kuinka arvo luodaan ja kuinka luo-
daan markkinat ja kuinka tieto toimitetaan kohderyhmalle seka mitka ovat po-

tentiaaliset toiminnan tuotot. (Peters ym. 2017.)

Rakennuksen monien erilaisten osien perusteella taytyy ymmartaa uudelleen-
kayton potentiaali suunnittelussa. Kuinka monta kayttokertaa tuotteella on ja
millainen arvo tuotteella on kayttdian paattyessa. Rakennus materiaalipank-
kina ei itsessaan tuota rahaa. Ymmarrys kuka materiaalin ja tiedon sen kay-
tosta omistaa ja kuka tekee paatoksen uudelleenkaytosta, on tarkeassa roo-

lissa lilketoiminta mahdollisuudessa. (Peters ym. 2017.)
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6.3 Mita palvelumuotoilu on?

Palvelumuotoilu tarkoittaa nimensa mukaisesti palveluiden kehittamista, jossa
korostuvat asiakkaan tai kayttajan tarpeet ja oikean ongelman loytaminen.
Palvelumuotoiluprosessi etenee vaiheittain alun tutkimusvaiheen jalkeen oi-
kean ongelman Idytamiseen ja sen ratkaisemiseen iteratiivisesti yhteiskehitta-
malla ja tekemalla nopeita kokeiluita. Tata kehitysprosessia kuvaa tuplati-

mantti (kuva 8.)

LOYDA MAARITA KEHITA TUOTA

Ratkaise oikea ongelma Ratkaise ongelma oikein

Kuva 8. Design Council suomennettu tuplatimantti prosessi (Koivisto ym. 2019).

Halu palvelun kehittamisesta ja kysynnan kasvamisesta toimii alkusysayk-
sena. (kuva 9.) Kayttajan tarpeet ja lainsaadanto voivat vaikuttaa palvelun ke-
hitystydhon, taman vuoksi palveluprosessin kulkua on selvitettava toimialan ja
toimijaverkoston myo6ta. Asiakkaat tunnistamalla ja ymmartamalla heidan tar-
peensa, arvonsa, kiinnostuksen kohteensa ja motiivinsa saadaan asiakkaan
nakokulma esiin. Tutkimusmenetelmin haetaan vastauksia mita ihminen sa-
noo, tekee tai unelmoi. Sanoilla ilmaistavan tiedon I6ytaminen on helpointa ja
havainnoinnilla voidaan tutkia kayttaytymista. Vaikeimpana on piilevan tiedon
I6ytaminen eli mita tunnetaan, unelmoidaan tai mita latentteja tarpeita ihmi-

sella on. (Koivisto ym. 2019.)

Kun tiedostetaan oikea ongelma, asiakasprofiilit ja palvelupolut, voidaan Iah-
ted kehittdmaan palvelua. Prosessi jatkuu sidosryhmien yhteiskehittamisen
kautta, aina uuden palvelupolun nakyvaksi tekemiseen. Prosessissa pyritaan

I0ytamaan mahdollisimman johdonmukainen ja ymmarrettavia kokonaisuus,
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jota voidaan tarkastella yhta lailla asiakkaan, kuin palveluntarjoajankin nako-

kulmasta onnistuneen ratkaisun aikaansaamiseksi. (Koivisto ym. 2019.)

Palvelumuotoilu « Yhteistyd
prosessi » markkinointi

* Kayttdjien tarpeet
* Lainsaadantd ‘

* Tuotekehitys

A * Kdyttdjatieto

Halu kehitt43 palvelua e -
* Palveluntuottajan ja g

Halu lisata kysyntaa loppukayttajin Innovaatio

vuorovaikutus =
| Palvelukonsepti

]

& uusi ratkaisu/ toimintatapa

.

Kuva 9. Kehitys kulku ajatuksesta uuteen toimintatapaan.

Nopeat kokeilut ja yhteiskehittaminen ovat kehitystyon tarkea osa-alue. Kokei-
lemalla kehittamisella saadaan tietoa, miten tuote tai palvelu toimii tosiela-
massa. Kehittaminen vaatii useita kokeilukierroksia. Kokeilujen tavoite on va-
hentaa kehitettavaan ideaan liittyvia epavarmuuksia ja saada vastauksia ideoi-
den toimivuudesta. Koska innovaatio on uusi tuote tai palvelu, jota ei viela ole
olemassa ei siita nain ollen ole olemassa olevaa tietoa. Puuttuva tieto on syn-
nytettava tekemalla kokeiluja. Jokainen kokeilu synnyttaa uutta tietoa ja ym-
marrysta mika tapa toimii parhaiten. Kokeilemalla kehittaminen saastaa aikaa
ja resursseja. (Hassi ym. 2015.) Eri sidosryhmien yhteistyd on hedelmallinen
tapa paasta tulokseen, eli Ioytaa uusi innovaatio tai toimintatapa. Lopputulok-
sena, iteratiivisten kokeiluiden kautta, pitaisi I6ytya tarjonta, joka vastaa asiak-

kaan tarpeisiin.

7 KEHITTAMISPROSESSINKULKU JA MENETELMAT

Kehittamisprosessin kulku alkaa sidosryhmien tunnistamisella ja kayttajatie-
don keraamisella. Tutkimustuloksia hydédynnetaan palvelumuotoilun nakdkul-

man mukaiseen palvelun visualisointiin kehittamistyOkaluja hyvaksi kayttaen.
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7.1 Sidosryhmakartta ja kayttajapersoonat

Sidosryhmakartta on kuvaus eri ryhmista, jotka osallistuvat palvelun tuottami-
seen. Kun ryhmat listataan kattavasti ja toimijoiden valisia sidoksia tuodaan
esille, tehdaan nakyvaksi ketka kaikki liittyvat palveluun. (kuva 10.) Sidosryh-
makartan kehat kuvaavat kuinka lahella sidosrynmaan kuuluva jasen on ai-
hetta ja varit kuvaavat sidosryhman tyyppia, eli kuuluuko jasen asiakkaisiin,

yrittgjiin tai muihin toimijoihin.

LOGISTIKKA-
ALAN YRITTAJAT
PURKU-
URAKOITSUAT [T RAKENNUS-
URAKOITSUAT
s \

RAKENNUSTEN SIIRTOIHIN HIRSIYRITTAIAT \
ERIKOISTUNEET YRITYKSET

SISUSTUS-
SUUNNITTELUJAT

‘ ARKKITEHDIT
KULUTTAJA-
ASIAKAS
7

PUUSERAT ‘ RAKENNUKSEN uubIs-
—————===__  OMATOIMI OMISTAJA RAKENTAJA

. - NIKKARQLAT - /
KASITYOLAISET:

M TONTIN
OMISTAIA

KUNTAPAATTAJAT /
RAKENNUSLUPA
VIRANOMAINEN

| IS
JATE-
VIRANOMAINEN

‘ JATEALAN YRITYKSET ‘

Kuva 10. Sidosryhmakartta.

Vanhan hirsirakennuksen ymparilta voidaan erottaa ne toimijat, jotka tekevat
toita hirsirakennusten parissa joko suoraan tai valillisesti, seka ne, jotka kayt-
tavat rakennusta tai aikovat kayttaa rakennusta joko kokonaan tai osittain esi-

merkiksi sisutustuotteina tai muina rakennelmina.

Kayttajajoukkoa voidaan kuvata kayttajapersoonina tai asiakasprofiileina.
Kayttajien eroavaisuudet tulee tehda nakyvaksi, silla laajalle kohderyhmalle
suunniteltava muotoilu on hankalaa. Erilaisilla kayttajaryhmilla on erilaiset toi-
veet ja tarpeet. Kayttajat voidaan jakaa eri segmentteihin tunnistamalla kayt-
taytymismalleja. Kayttajaprofiilin tunnistamisen myoéta pystytaan hakemaan
vastauksia niihin toiveisiin ja tarpeisiin mita kayttajalla on, seka kayttajien ta-

voitettavuus ja palvelun kayttajalle tuomat arvot selkenevat. (Haapanen s.a.).
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Kayttajapersoonat ovat kuvitteellisia henkildita, jotka perustuvat kayttajatie-

toon. Kayttajapersoonia voidaan tehda nakyvaksi niin monta kuin niita tunnis-

tetaan, mutta yleensa 2-5 on riittava maara. Profiilikorteissa kuvissa 11. ja 12.

on kayttajapersoonat tunnistettu ja tuotu visuaalisesti esiin.

Asiakasprofiilit

Kuka

Pekka Perijd 54 vuotta

Teppo Tekeva 37 vuotta

Ulla Unelmoija 29 vuotta

Veikko Viljelija 65 vuotta

Mité

Pekka on perinyt vanhan
kotitalon maalta. Han on
kiireinen lilkemies eika
hanella ole mielenkiintoa
maallemuuttoa tai
vanhoja rakennuksia
kohtaan. Pekka miettii
vaihtoehtojatalon
kohtalolle.

Teppo on kateva kdsistaan,
hén kdy toissd mutta
nikkaroi ja remontoi
mielelldan. Teppo on
paattanyt rakentaatalon
itselleenja perheelleen.

Ulla asuu kerrostalossa
keskelld kaupunkia hdnen
unelmanaan on muuttaa
vanhaan taloon kissojen
kanssa. Romanttinen kuva
takkatulen loimussa
nautitusta teekupposesta
hailyy hanen mielessaan.

Veikko on maanwviljelija,
hén on surullinen
nahdessaan kotikylansa
autioutuvan. Useat kylén
talot seisovat tyhjillaan.
Teppo pitdd huolta
omasta talostaan ja
pihapiiristaan
rakennuksineen.

Arvot

Pekka arvostaa hienoja
autoja ja kelloja. Han
ostaa aina uutta ja raha ei
ole este jos han paattaa
jotain hankkia.

Teppo arvostaa kasityota
ja rakennusperinnetta.
Luonnonmukaiset arvot
ovat ldhelld sydéntad ja hin
pitad ekologisista
materiaaleista.

Ulla arvostaa
luonnonmateriaaleja.
Han harrastaa joogaa ja
neulontaa. Downshiftaus
tuntuu omalle jutulle.

Veikolle on tarkeaa
metsdstys, kalastus ja
marjastus. Han arvostaa
kulttuurimaisemaa jossa
saa elaa.

Kuva 11. Asiakasprofiilit kuluttaja segmentista.

Kuvassa 12. asiakasprofiilit keskittyvat eri sidosryhmaan. Suunnittelijat ja

tyontekijat voidaan nahda yhta lailla asiakkaina ja kuluttajina. He kayttavat

purkupuuta raaka-aineena tai rakentavat kierratystuotteita kayttaen.
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Asiakasprofiilit
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ja ndkee sitéa niin
vanhoissa kuin uusissakin
ymparistdissa, esineissa
ja materiaaleissa.

terveellistd ympdristoa.
Han tekee parhaansa
hiilijalanjaljen
pienentdamiseksi tyossddn.

rakennusperinteen
jatkaminen ja
opettaminen uusille
sukupolville.

Kuka Suvi Suunnittelija 30 Aino Arkkitehti 35 vuotta | Rami Rakennus 47 vuotta | Petri Puuseppa 39 vuotta
vuotta
Mita Suvi haluaa suunnitella Ainolle on tarkeaa Rami rakentaa taloja Petri on puuseppana
ymparistoistd suunnitella rakennukset hirrestd, hénelle ovat tutustunut moniin
kerroksellisiaja han pitkdikdisiksi. Han ottaa tuttuja myds vanhat puulajeihin. Materiaalien
kayttaa sisustuksissaan vaikutteita hirsirakennukset ja niissa | kallistuessa hdn on
vanhoja esineitaja arkkitehtuuriinsa kaytetyt ratkaisut. Han on | alkanut kayttaa
materiaaleja tuomaan entisaikojen tyyleistd ja on | vannoutunut hirren kierratyspuuta. Vanha
tunnelmaa. kiinnostunut puolesta puhuja ja hdnen | tihedsyinen manty on
luonnonmukaisista kasistadn syntyvat niin erinomainen materiaali.
materiaaleista ja uudet rakennukset kuin
ymparistovaikutuksista. vanhojen remontoinnitkin.
Arvot Suvi arvostaa kauneutta Aino arvostaa perhettdja | Ramille on tarkeda vanhan | Petrille on tarkedampaa

tyytyvdinen asiakas kuin
raha. Han arvostaa
luonnonmateriaaleja,
perhetta ja turvallisuutta.

Kuva 12. Suunnittelijat, arkkitehdit ja yritystoiminta purkutuotteiden loppukuluttajina.

Kayttajapersoonia yhdistavat tunneperaiset syyt seka ymparisto- ja kulttuuri-

historialliset arvot. Vanha hirsi ja puutavara vastaavat kayttajan arvoihin pati-

noituneella ulkonadllaan ja kasityon jaljilla, hiilijalanjalkivaikutusta unohta-

matta.

7.2 Kayttajatiedon keraaminen

Asiakasymmarrysta voidaan kerata eri tavoin. Valmiin tausta-aineiston lisaksi

voidaan kayttaa etnografiaa, haastatteluja, havainnointia ja kyselyja. Tahan

tutkimukseen kayttajatiedon keraédminen aloitettiin jarjestamalla kyselytutki-

mus Miksei Oy:n Arjen kiertotalous hankkeen myéta kehitetylla sivustolla. Ky-

selya varten tehtiin lyhyt saate aiheesta, joka johdatti linkin kautta kyselylo-

makkeen tayttamiseen. Kyselytutkimuksen kysymykset ja saate ovat luetta-

vissa liitteessa 1. Kyselytutkimusten kysymyksilla pyrittiin selvittdamaan mita ih-

miset ajattelevat, miten he toimivat ja mita he tuntevat tasta aiheesta. Kysely-

tutkimus oli avoinna kaikille vastaajille, joten vastaajien joukossa oli mahdolli-

sesti eriasteisesti asiaan ja alaan perehtyneita. Perustietojen selvittamisella

pyrittiin nakemaan korreloiko esimerkiksi koulutustausta ajattelutapaan tai

onko jokin tietty ikaluokka, joka korostuu positiivisessa tai negatiivisessa va-

lossa kiertotalousajattelussa. Kyselytutkimuksella ei kuitenkaan viela paasta

palvelumuotoiluajattelussa tasoon, jolla saavutettaisiin tietoa siita mista ihmi-

set unelmoivat tai tuntevat.
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Kyselytutkimus tehtiin Webropolilla. Webropol kyselyn luonti oli helppoa ja sen
seuranta ja raportointi mahdollisuudet ovat monipuoliset. Miksei Oy perusti
EcoSairila sivuille oman alasivun kyselya varten ja ohjaukset hirsihankkeen
etusivulta. Kyselya mainostettiin myos Miksein Facebook sivulla. Kyselya var-

ten ostettiin nakyvyytta kaksi kertaa viiden paivan ajaksi.

Kyselytutkimuksen lisaksi tietoa kerattiin haastatteluin. Tutkimusta varten teh-
tavan haastattelun tarkoitus on tuottaa tietoa ja aineistoa tutkimusongelmaan
vastaamiseksi. Tassa tutkimuksessa kaytettiin puolistrukturoitua teemahaas-
tattelua, jotta haastateltavat saivat vastata niin laajasti ja vapaasti kuin halusi-
vat mutta kysymykset oli laadittu ennakkoon ja ne esitettiin vaihtelevasti.
Aluksi haastateltaville kerrottiin haastattelun tarkoitus ja tietojen kayttotarkoi-
tus seka tietoturva ja anonymiteetti. Haastattelu aloitettiin laajemmilla kysy-
myksilla, joita tarkennettiin haastattelun edetessa yksityiskohtaisimmilla kysy-

myksilla tai haastattelun aikana mieleen tulleilla kysymyksilla. (Hyvarinen s.a)

Haastattelututkimus tehtiin puhelimitse ja haastattelut rajattiin koskemaan si-
dosryhmiin kuuluvia hirsiyrittdjia, myos suunnittelijoita ja arkkitehteja haasta-
teltiin mutta heidan nakemyksensa jaivat pienemmaksi otannaltaan. Hirsiyritta-
jille 1ahetettiin ennakkoon sahkopostisaate haastattelusta. Haastattelua ei ra-
jattu tarkoin kysymyksin, mutta haastattelun pohjana toimivat muun muassa

nama kysymykset:

e Millaiset ovat purkukustannukset, kuljetukset, jatehuolto, hirsitavaran
arvo, muun puutavaran arvo.

e Millaisin ehdoin kauppa vanhasta rakennuksesta yleensa syntyy: pur-
kutyon hinta ja jatehuolto vs. puutavaran arvo. Onnistuuko kohteen va-
raaminen tai varastointi, kunnes ostaja |0ytyy.

e Minkalaisia tyOvaiheita ja yhteistydkumppaneita hirsiyrittaja tarvit-
see: kuljetukset, nostot, jatelavat, puutavaran varastointipaikat.

e Mika olisi paras tapa saada kierratyspuutavaraa myyntiin, lahjoitetta-
vaksi tai ostettavaksi? Loppuasiakkaiden I6ytaminen: digitaaliset mark-
kinapaikat, henkilokohtaiset kontaktit, muut?

e Ovatko nykyiset markkinapaikat riittavia ja mita kehityskohteita naette
niissa?
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e Olisiko keinoja, joilla julkiset tahot voisivat edistaa toimintaa? Pitaisiko
rakennusvalvontaviranomaisen antaa purkukehotuksia, jos kohde on
vaarassa romahtaa?

Arkkitehdeille ja suunnittelijoille kysymykset muotoiltiin koskemaan kierratys-
puutavaran kayttomahdollisuuksia ja suunnitteluun vaikuttavia seikkoja. Heille
suuntautuvissa haastatteluissa selvitettiin millaisia kohteita he ovat toteutta-
neet, seka millaisena suunnittelija nakee kysynnan ja tarjonnan. Lisaksi Stark
rakennustarvikeliikkeen vastuullisuusjohtaja tiedotti sahkopostitse Starkin tule-

vasta toiminnasta puutavaran kiertotalouden saralla Suomessa.

8 TUTKIMUSTULOKSET JA LOYDOKSET

Jo ennen opinnaytetydn aloitusta, Miksei Oy:lle hankkeen puitteissa osoite-
tuista yhteydenotoista voitiin paatella, etta kierratetyista hirsista kiinnostuneita
I0ytyy, mutta myyja ja ostaja eivat ole aina kohdanneet mielenkiinnosta huoli-

matta. Syina on saattanut olla kohteen sijainti tai purkukustannukset.

Miksei Oy:n kdymien keskustelujen perusteella voidaan todeta alueen hirsiyrit-
tajien tarve kierratysoperaattorille. Toiveena olisi taho tai palvelu, joka kartoit-
taisi ja valittaisi hirsia. Hirsiyrittdjien mukaan hirret tulisi jaotella palveluun
koon, kunnon ja kayttotarkoituksen mukaan silléa vanhat hirret eivat ole mitta-
tarkkoja, niita on tehty eri paksuisia ja pituudet vaihtelevat. Vanhojen hirsien
kayttaminen korjausrakentamisessa on vaikeaa juuri mittaheittojen takia, siksi
yrittajat toivoisivatkin tdman paivan massiivihirsirakentamiseen ja -valmistuk-
seen yhdenmukaisuutta, jotta tulevaisuuden kiertotalousmahdollisuus helpot-
tuu. Puutavaran sijainti on tarkea, silla pitkat kuljetus valimatkat aiheuttavat jo
itsessaan ilmastovaikutuksia. Palveluun toivottiin osto- ja myyntimahdollisuus
ja yrittgjien yhteystietojen valitystoiminta, hirsiyrittajalle jaisi nain ollen itse tyon

tekeminen.

Hirsiyrittajat ovat oikeilla jaljilla, kiertotalouden kehitykseen voitaisiin ottaa mal-
lia esimerkiksi Amerikasta. Pohjois-Amerikkalaisella sivustolla Reusewood.org
on puutavaran kiertotalous tehty helpoksi. Tiettya puutavaraa voidaan hakea
palvelusta asiasanalla, paikkakuntakohtaisesti tai etaisyyden mukaan. Haku-
kriteereiksi voidaan valita kaikista puutuotteista sopivin aina laudasta
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lastulevyyn. Palvelu kertoo asiakkaalle vastaanottajan purkupuulle, jos olet
purkamassa, tai jos olet ostamassa purkupuuta tai puutuotetta, mista sen |0y-
taa. Palveluun on koottu alan toimijat yhteystietoineen, karttatietoineen ja toi-
mialatietoineen. Kriteerien mukaisten hakutulosten perusteella asiakas voi li-
sata yrityksen suosikiksi omalle listalleen. Eli palvelu tarjoaa asiakkaalle yrityk-
sen, josta tuotteen 10ytaa eika itse tuotetta. Toki vastaavaa palvelua voisi ke-
hittaa myos niin etta itse tuotteetkin olisivat palvelusta tavoitettavissa. Palve-
lun tarjoaa The American Wood Council ja Canadian Wood Council

yhteistydssa Building Materials Reuse Associationin kanssa. (Reusewood.org)

Suomessa Ymparistdoministerion tuottamalla ja Motivan yllapitamalla materiaa-
litorilla on edellytykset edistaa kiertotaloutta, mutta sen kayttd on ilmeisen va-
haista, silla palvelussa oli vain 103 ilmoitusta (tilanne 6.10.2022) joista yksi-
kaan ei koskenut puutavaran myyntia. Miksei Oy:n Cityloops-kehityshankkeen
myota kehitetylla digitaalisella markkinapaikalla https.//kiertoon.fi/items on
kolme ilmoitusta myytavista hirsikehikoista, yksi ilmoitus irtohirsista ja yksi ra-
kentamista tarjoava hirsiyrittaja (tilanne 17.10.2022). Suomessa toki I6ytyy
useita muitakin markkinapaikkoja, joissa puutavaraa ja muita rakennustuot-
teita myydaan suoraan asiakkaille. Kuluttajilla on kaytossaan useita sovelluk-
sia kuten Tori.fi ja Facebookin paikalliset ja aihekohtaiset ryhmat. Naiden eri-
tyyppisten verkostojen ongelmana on avoimuus ja yhteensopivien toimintojen
puuttuminen. Valtioneuvoston (2021) julkaisussa todetaankin, etta palvelun
[6ytyminen, toimivien markkinoiden ja vaihdannan lisaaminen edellyttaa
avointa rajapintaa eri alustojen valille seka niiden kehittamista ja markkinoin-
tia. Palvelun saavutettavuuteen vaikuttaa myos alustan panostus mainontaan.
Sivustojen myynti ilmoitukset ovat lisaksi aina yksityisten myyjien kasissa, jol-
loin hakukriteerien vastaavuus ilmoituksiin ei aina toteudu. Siksi olisi tarkeaa

oikea termisto ja ilmoittaminen oikealla osastolla.

Yhtena seikkana perinnerakentamisen sailymiselle hirsiyrittajat nakevat koulu-
tuksen tarpeen, osaajista on jo nyt pulaa alalla, joka vaikuttaa tydvoiman saa-
tavuuteen. Osaajien puute puolestaan johtaa siihen, etta kohteita pilataan
vaarilla korjausmenetelmilla. Hirsiyrittajat nakevat myos, etta rakennusten
omistajilla, jotka antavat rakennuksensa kiertoon saattaa olla eparealistiset
odotukset vanhan arvosta ja he yleensa aliarvioivat purkukustannukset. Van-

hojen hirsien uudelleen kaytto ei yrittajien mielesta ole taloudellisesti
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kannattavaa silla uuden saa samaan hintaan. Asiakkaan oma osaaminen tai
tunneside ja arvomaailma on monesti taustalla, kun esimerkiksi rakennuksen

siirtoa suunnitellaan.

Hirsirakennuksen siirtoa ja siirtajien kokemuksia on kasitelty Hirsitalo muuttaa
kirjassa (Kuorikoski &Lonnroth 2018.) Kuorikosken mukaan vanhan hirsitalon
siirtamista ei voi perustella jarjella, silla kustannukset ja tydmaara on vahin-
taan uudisrakennuksen tasolla. Hirsitalon siirtaminen onkin sydamen asia,
jonka taustalla voi olla useita henkilokohtaisia motiiveja kuten perinteiset me-
netelmat ja talon terve rakenne. Siirtgjia yhdistaa halu omaperaisyydesta eli ei
haluta "tyyppitaloa”. Historialliset arvot ja terve sisailma toistuvat myds teki-
jOina, jotka ovat vaikuttaneet siirtopaatokseen. Taloudellista nakokulmaa siir-
tajista edustavat hartiapankkirakentajat, jotka eivat omille tyotunneille laske
hintaa ja rakentamisen aikataulu on valja. Jos oma ty6panos on kaytettavissa

voi pienemmallakin budjetilla saavuttaa tavoitteensa.

8.1 Kyselytutkimuksen tulokset

Kaikki tutkimustulokset kasiteltiin tdssa opinnaytetydssa anonyymisti. Kysely
toteutettiin siten, ettei vastaajien yhteystietoja kysytty. Kyselyyn johtava linkki
oli avoinna 16.9.-16.11.2022 kahden kuukauden ajan, Miksei Oy:n sivustolla.
Facebook mainonnan myota nakyvyytta tehostettiin viiden paivan ajan, kah-
dessa erillisessa jaksossa. Ensimmaisen mainonnan myota tieto kyselysta ta-
voitti 5144 ihmista, joista siirtymisia kyselyyn tapahtui 434 kappaletta. Toisen
mainosjakson aikana mainos tavoitti 6449 ihmista, joista siirtymisia kyselysi-
vustolle tapahtui 615 kappaletta. Vastauksia kertyi noina mainonnan ajanjak-

soina enemman kuin muutoin, eli silla oli suora vaikutus vastausaktiivisuuteen.

Kysely avattiin vastaajien toimesta 146 kertaa ja vastaamisen aloitti 96 ih-
mista. Kyselyyn vastasi yhteensa 88 ihmista ja keskimaarainen vastausaika oli
noin 2—-5 minuutin luokassa. Jostain syysta, vaikka kysely tavoitti paljon ihmi-
sia ei kyselyyn vastaamisia tapahtunut samassa suhteessa. Syita osallistumi-
sen vahaisyyteen voi olla useitakin, kenties vastaaminen koetaan liian tyo-
laaksi ja aikaa vievaksi tai sitten ei haluta ylipaataan osallistua. Ehka arvonta
kyselyyn vastanneiden kesken olisi voinut vaikuttaa aktiivisuuteen, mutta se

olisi samalla tarkoittanut yhteystietojen keraamista, johon ei haluttu
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tietosuojalain puitteissa lahtea. Toisaalta runsas sivustolle siirtymisien maara
on hyvaksi toimeksiantajan nakyvyydelle. Vaikka kyselyyn ei vastattukaan,

niin voi olla, etta ihmiset ovat tutustuneet sivuston muuhun antiin.

Kyselyyn vastaajista 44 prosenttia oli miehia ja 56 prosenttia naisia. laltaan
suurin joukko vastaajista oli 35—60-vuotiaita. Mika ei yllattanyt silla mainonta
kohdentui kyseiseen ikaryhmaan. Vastaajien koulutustausta, ammattikoulu,
korkeakoulu ja yliopistotaso, jakautui tasaisesti, vain kahdella prosentilla ei ol-
lut ammatillista koulutusta. Tama heijastui myos ammattiryhmaan. Vastaajista
suurin osa oli joko tyontekijoita, ylempia toimihenkiloita tai yrittajia. Vastaajista
75 % omistaa omakotitalon ja kesdmodkin omistaa puolestaan 53 prosenttia
vastaajista. Joukkoon mahtui toki myos 9 prosenttia, joilla ei ole kiinteisto- tai

maaomistuksia.

Kasitteena kiertotalous oli kaikille vahintaankin tuttu, kaikki olivat siita tietoisia.
Jopa 93 prosenttia vastasi kylla, kysymykseen halukkuudesta kayttaa kierra-
tettya puutavaraa kuten hirtta tai lautaa omissa rakennusprojekteissa, vain
kaksi prosenttia ei osannut sanoa mielipidettaan. Kayttda puoltavia seikkoja
kysyttaessa vastaukset painottuivat tasaisesti eri ominaisuuksien kesken. Ih-
miset arvostivat patinaa, rakennusperintod, puutavaran laatua ja ymparistoar-
voja. Suurimpana esteena puolestaan pelattiin puutavaran huonoa kuntoa,

laho- tai hyonteisvaurioita. Myos saatavuus nahtiin ongelmana.

Kysyttaessa millaista hintaa puutavarasta oltiin valmiit maksamaan, kaikista
vastaajista vain kaksi prosenttia oli valmis maksamaan kierratyspuusta uutta
vastaavan hinnan. Merkittavaa oli kuitenkin se, etta puolet uutta vastaavan
hinnasta olisi valmis maksamaan suurin osa vastaajista, 39 prosenttia. Alle
puolet uuden hinnasta oli 32 prosentin mielesta sopiva hinta kierratyspuulle,
vain seitseman prosenttia ei maksaisi mitdan. Suuri maksavien kayttajien
maara on ilahduttava tieto vaikkakin vastaajamaara on pieni otanta koko vaes-
tosta. Miesten ja naisten valiset erot maksuhalukkuudesta ovat taulukossa 1.
Miehista jopa 5 % oli valmis maksamaan uutta vastaavan hinnan, kun taas
naisista 8 prosenttia ei maksaisi mitdan. On paateltavissa, etta naiset eivat
nae niinkaan rahallista arvoa vanhassa puutavarassa samalla tavalla kuin

miehet.
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Taulukko 1. Kertoo kierratetyn puutavaran maksuhalukkuudesta vertailevana tekijana suku-

puoli.

10. Millaisen hinnan olisitte valmis maksamaan Kierritetystd puutavarasta?

Viastaajien maara: 88

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38% 40% 4.

Uutta vastaavan hinnan

Puolet uutta vastaavasta

Alle puolet uuden hinnasta

Ei mit&&n

En osaa sanoa

@ miehet @ naiset

Kierratettya puutavaraa oltiin valmiit kayttamaan eniten piharakennuksissa.
MyoOs asuinrakennuksessa, kesamokissa ja muissa rakennelmissa kierratetyn
puun kaytto sai tasaisesti kannatusta. Vastaajista jopa 78 prosenttia olikin
kayttanyt kierratyspuuta omissa projekteissaan. Suurin osa ei kuitenkaan ole
itse antanut puutavaraa kiertoon. Esteind puutavaran kaytdlle on merkittavim-
pina ollut logistiset esteet seka kierratystuotteiden saatavuus. Rakennusval-
vonta on ollut vain 16 prosentille kayton esteena, prosenttiosuuden vahaisyys
voi kertoa, etta kierratyspuuta on ehka kaytetty sellaisissa projekteissa, jotka
eivat ole luvanvaraisia. Taulukossa 2. on nahtavilla saatavuuden ja logististen
esteiden prosenttiosuudet, jotka korostuvat merkittavasti muista vaihtoeh-
doista. Logistisilla esteilla voidaan tarkoittaa puutavaran sijaintia tai saavutet-

tavuutta.
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Taulukko 2. Webropol kyselytutkimuksen mukaan saatavuus on suurin este kierratetyn puuta-

varan kaytossa.

14. Oletteko torménneet seuraaviin esteisiin kierratyksessa tai kierratetyn puutavaran kaytossa ?

Vastaajien méaara: 88, valittujen vastausten lukuméaara: 173

Taloudelliset esteet

Logistiset esteet

Resurssipula kuten tydvoima

Rakennusvalvonta

Kierratystuotteiden saatavuus tai I6ytdmine

En osaa sanoa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Jopa 68 prosenttia mainitsi saatavuuden suurimpana esteena kierratetyn puu-
tavaran kaytolle. Digitaalinen markkinapaikka olisi suurimmalla osalla (76 %)
mieleisin paikka, josta tuotteita voisi hankkia. Omistajalta suoraan hankkisi 66
prosenttia vastaajista. Omistajalta suoraan hankkiminen voidaan kokea luotet-
tavaksi tavaksi, kun henkilokohtaisen kontaktin myota paasee selvittdmaan
tarvittavat tiedot puutavaran laadusta. Toisaalta tamanhetkisten digitaalisten
markkinapaikkojen myota tapahtuu kontakti suoraan omistajaan ostohetkella.

Markkinapaikka vaan kokoaa yhteen myyjat ja ostajat.

Sukupuolen mukaan oli todettavissa, ettd miehet olivat suurimmaksi osaksi
koulutustaustaltaan ammattikoulun tai opiston kayneita ja suurin osa heista
toimi yrittajina. Kiinteistbomistuksia miehilla oli omakotitaloina ja kesamok-
keina. Miehista suurimmalle osalle kiertotalous kasitteena oli melko tuttu, ja he
kaikki olisivat valmiit kayttamaan kierratettya puuta. Miehet nakivat esteetti-
syyden ja patinan tarkeimpana puoltavana tekijana, mutta mahdolliset laho-
vauriot huolettivat. Miehet maksaisivat paasaantoisesti puolet uutta vastaavan
hinnasta ja kayttaisivat kierratyspuuta piharakennuksiin. Suurin osa miehista
olikin kayttanyt kierratyspuuta ja tasaisesti jakautui myods miesten kierratys-
puun kiertoon antaminen. Logistiset esteet yhdessa saatavuuden kanssa oli-
vat miesten mielesta suurimmat esteet kierratetyn puun kaytolle. Miehet
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hankkisivat kierratettya puuta suoraan omistajilta, mutta digitaalinen markkina-

paikka tuli 1ahes yhtad hyvana vaihtoehtona.

Vastaajista naiset olivat korkeakoulutetumpia mutta toimivat suurimmalta osal-
taan tyontekijoind. Omakotitalon omistajina kiertotalous oli heille erittain tuttu
ja lahes kaikki olivat valmiit kayttamaan kierratettya puuta kayttokohteena pi-
harakennukset. Naiset arvostivat rakennusperinnon ensimmaiseksi arvok-
seen, vaikka muutkin arvot kerasivat tasaisesti kannatusta. Laho- tai hyonteis-
vauriot huolettivat vaikka suurin osa naisista maksaisi kierratyspuusta puolet
uutta vastaavan hinnasta ja suurin osa olikin kayttanyt kierratettya puuta. Nai-
set kokivat saatavuuden suurimpana haasteena ja haluaisivat kayttaa digitaa-

lista markkinapaikkaa tuotteiden etsimiseen.

Vastaajista suurin ikaluokka oli 35—60-vuotiaat. Nuorten alle 35-vuotiaiden
vastauksissa painottui korkeakoulutus, tosin vastaajista osa oli viela opiskeli-
joita. Nuoret olivat kiinnostuneita kayttamaan kierratyspuuta ja arvostivat ta-
saisesti patinaa ja tiheasyista puun laatua. Lahovauriot ja saatavuus huoletti-
vat ja puusta oltiin valmiit maksamaan muita vdhemman, alle puolet uuden
hinnasta. Piharakennukset, asuinrakennukset ja kesamokki olisivat nuorten
kayttokohteina, mutta kayttokokemusta nuorilla ei kierratyspuusta juurikaan ol-
lut. Puutavaraliikkeet nousivat nuorten vastauksissa muita tarkeammaksi pai-
kaksi hankkia kierratyspuuta mutta digitaalinen markkinapaikka oli enemmis-
ton suosiossa. Voisiko tulos kertoa siita, etta nuoret kaipaavat vaihtoehtoisia
tuotteita kauppoihin, vai onko syyna pienempi maara alle 35-vuotiaiden vas-
tauksia. Taulukossa 3. voidaan nahda puutavaraliike piikkina nuorten osto-

paikkana.
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Taulukko 3. Vertailu ikaryhmittdin ostopaikka toiveen mukaan.

15. Mist4 mielestinne olisi luontevinta hankkia kierrétetty puutavaraa?

Vastaajien maara: 88 , valittujen vastausten lukumaara: 176

® alle 35 @ 3560 ® yli 60

Kaikkien vastaajien tutkimustulokset ovat luettavissa liitteessa 2. Yhteenve-
tona voidaan todeta, etta kiinnostusta kierratetyn puutavaran kaytolle on ja
siitd ollaan myos valmiita maksamaan. Kyselytutkimus tosin toteutettiin [ahto-
kohtaisesti sellaisella sivustolla, johon asiasta kiinnostuneet I10ysivat tiensa,
osin mainonnan siivittdmana, jota tehtiin myos aihealueeseen liittyvien Face-
book ryhmien sivuilla. Tama varmasti vaikuttaa tutkimusotoksen edustavuu-
teen. Kierratyspuusta halutaan rakentaa paasaantoisesti piharakennuksia eika
edes mittatarkkuuden puutetta pideta kaytdon esteena. Suurimmat esteet nah-
daan mahdollisissa puutavaran vaurioissa seka saatavuudessa. Saatavuus
nousi selkeasti esiin eri suodatusmahdollisuuksia kaytettaessa. Rakennuspe-
rintéa ja vanhaan puutavaraan liittyvia hyvia ominaisuuksia arvostetaan, jolloin

tulevaisuus puutavaran kiertotaloudelle voidaan nahda valoisana.

8.2 Haastattelututkimuksen tulokset

Haastattelututkimuksen otanta valittiin Metsakylan Navetan sivustolta 10yty-
vasta ammattilaisten rekisterista (Metsakylan Navetta 2022). Hirsirakentajista
valittiin 13 ammattilaista, joista lopuksi yhdeksaa haastateltiin. Arkkiteh-
teja/arkkitehtitoimistoja ja muita suunnittelijoita sivustolta I0ytyy yhteensa yh-
deksan, joista kolmea haastateltiin. Haastatteluja olisi voinut laajentaa
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koskemaan kaikkia sidosryhmia, mutta tutkimus rajattiin lahimpiin sidosryh-
miin: hirsiyrittajiin, suunnittelijoihin ja arkkitehteihin. Haastattelututkimuksen
otanta maaransa puolesta on suhteellisen pieni, joka voi vaikuttaa tutkimuk-

sen validiteettiin ja luotettavuuteen.

Haastattelututkimuksen tekeminen puhelimitse oli haastateltavien saavutetta-
vuuden vuoksi haastavaa. Suurimmalle osalle haastateltavista sopi lyhyt kes-
kustelu tyon lomassa, toisten kanssa sovittiin ajankohdat haastattelua varten,
osa myos jatti vastaamatta puheluun tai numero ei ollut enaa kaytdssa. Tutki-
musta ei siis voinut tehda yhtajaksoisesti siirtyen aina seuraavaan haastatelta-
vaan. Haastateltavat suhtautuivat myonteisesti haastatteluun ja olivat valmiit
vastaamaan ja kertomaan omia kokemuksiaan hirsirakentamisesta osa enem-
man, osa vahemman. Lisaksi etenkin rakennusliikkeiden yhteyshenkildiden
Idytaminen oli haastavaa, siksi vain Stark valikoitui tutkimukseen, osin myos

Tanskan esimerkin siivittamana.

8.2.1 Tutkimustulokset, hirsiyrittajat

Tahan haastatteluun valitut hirsiyrittajat kertoivat samantyylisista kokemuksis-
taan kuin mitd Miksei Oy:n hirsiurakoitsijoiden kanssa kaymista keskusteluista
tuli ennalta esiin. Haastattelut painottuivat keskeisilta osiltaan haastateltavan
mukaisesti. Yhteista hirsiyrittajien keskuudessa oli rakennusperinnon ja laa-
dukkaan puutavaran arvostaminen. Hirsirakentamisen kiertotalous koettiin yh-
taalta hienoksi hankkeeksi eika hyvaa puutavaraa kukaan halunnut heittaa
hukkaan, toisaalta realiteetit kustannusten, varastoinnin seka tydmaaraan
nahden ohjaavat yrittajia uuden puun kayttoon. Kasityotaito yrittajien kesken
on valtava, taitavia tekijoita, joilla on vuosien kokemus alalta, |0ytyy. Vanhas-
takin puutavarasta voidaan modifioida uusia rakennuksia mutta se on tyo-
ldadmpaa aina puutavaran Ioytamisesta laadun tarkistukseen ja rakentami-

seen. Vanhaa hirtta kaytetaan usein esteettisista syista.

Hirsiyrittdjien kokemus materiaalista oli, etta kaikki vanha puutavara ei kuiten-
kaan aina ole hyvaa puuta. Puussa voi olla piilovirheitd kuten lahoa seka mik-
robivaurioita, myos likaisuus ja naulaisuus olivat ongelmana vanhaa hirtta kay-
tettaessa. Hirsissa on usein ajan saatossa kertynytta likaa mika kosteuden

kanssa voi johtaa hirren homehtumiseen, jos niita sailytetaan irtohirsina
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ulkona. Kuusesta veistetyilla hirsilla on lisaksi taipumus olla kierompaa ja
puun jannitysten vuoksi uudelleen yhteensovitus tekee haasteita. Aittojen ja
riihien puutavaraa pidettiin parhaimpana, silla se on naulattomampaa ja pi-
dempaa puutavaraltaan koska aukotuksia on niihin tehty vahemman. Pitka hir-
simateriaali on parasta myo0s siita syysta, etta jatetta ei synny samassa mitta-

kaavassa kuin lyhyista.

Asuinrakennuksissa on huomattavan paljon ikkuna- ja oviaukkoja, joka tarkoit-
taa sita, etta rakennuksessa on paljon lyhyita hirsia, joiden uudelleenkayttd on
haastavaa lyhyytensa vuoksi. Hirsitalosta saatavat pitkat hirret jaavat noin nel-
jaan varviin, jolloin hirsitalosta reaalikayttoon jaavat hirret saattavat olla alle

puolet koko rakennuksen hirsista. Toki poikkeuksiakin on, jos tyo tehdaan tar-

kasti ja hirret ovat huippulaatuisia, jolloin havikki minimoituu.

Suurin kustannusera muodostuu tydsta. Mahdolliset siirtokustannukset ovat
vain pieni osa kokonaisuudesta. Tuntitoina tehtavat projektit vanhalla hirrella
tulevat kalliiksi, jos uusitaan salvoksia ja varauksia. Rakennuksen siirtaminen
kokonaisena uuteen sijaintiin nahtiin usein parhaimpana vaihtoehtona. Siirret-
tavaa taloa hankkivilla tosin voi olla vaara kasitys hinnasta, silla siirto tulee
kallimmaksi kuin uuden rakentaminen. Motiivit siirrolle ovat asiakkailla mo-
nenlaiset ja usein tunneperaiset. Intressit ja investointiarvot voivat olla erilai-

set, mikali toteutetaan uusia miljéita vanhoilla rakennuksilla tai rakennusosilla.

Yrittajilla ei yleensa ole omaa nosto- ja siirtokalustoa, jota voidaan kayttaa pur-
kutoissa. Paikallisilla toimijoilla on oma yhteistyoverkosto rakennettu itse, kau-
empaa siirrettdessa on tietenkin kaytettava paikallisia toimijoita. Purkutdiden
kalustosta voi tilaajakin vastata, mutta usein urakoitsija hankkii kaluston
purku-urakointiin tilaajan laskuun omia valmiita kontakteja kayttaen. Taloudel-
lisesti oman kaluston pitaminen harvakseltaan tehtavien purkutdiden ja siirto-
jen takia ei ole kannattavaa. Myodskaan purkamista etukateen varastoitavaksi

ei nahda kannattavana ratkaisuna.

Hirsiyrittajat toki toivovat, ettei hyvaa hirtta menisi polttoon tai jatepuuksi, saa-
tikka lahoaisi paikalleen. Joillekin kiinteiston omistajille kiinteistdvero voi olla
yksi purkukriteeri. Energiakriisikin saattaa kdyda monen tyhjilleen jaaneen ra-

kennuksen kohtaloksi. Varsinkin vanhempi vaesto ei valttamatta tiedosta, etta
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rakennuksella on arvoa ja saattaa havittda rakennuksen itse. Paikallisina toi-
mijoina yrityksille tarjotaan rakennuksia purettavaksi joko uuden tielta, piha-
suunnitelman muuttuessa tai rakennusoikeudellisista syista. Purkukustannuk-
set voivat tulla yritykselle kallimmaksi kuin hirsista saatava arvo. Arvon muo-
dostuminen on toki tapauskohtaista, silla mikali tarve hirsille on olemassa
seka rakennuksen omistaja etta purkaja voittavat, toisaalta jos hirsille ei ole

tarvetta niin purkukustannuksista pitaisi voida veloittaa kiinteiston omistajaa.

Hirsiyrittajat hankkivat hirsia puskaradion kautta tai kysymalla suoraan omista-
jilta. Jonkin verran digitaalisia markkinapaikkojakin seurataan ja muutamat
nostivat esiin Metsakylan Navetan ostopaikkana, onhan kyseinen yritys tehnyt
uraauurtavaa tyota vanhojen rakennusosien myynnin suhteen. Haastattelun
perusteella tosin ei siellakaan enaa irtohirsia myyda. Kokonaisina kehikoina
rakennukset loytavat varmemmin uuden elaman. Irtohirsina myynti ja osto on
haasteellista juuri laadunvarmennuksen ja mittatarkkuuden takia. Irtohirsina
myytavista on hankalampi hahmottaa kokonaisuutta, mutta korvaushirsiksi
niitd voidaan kayttaa. Taho, jolla olisi tarvittavat tilat, logistiikka seka laatu-
luokitteluun ja puhdistukseen vaadittavat resurssit, olisi ideana hyva mutta in-
vestointina suuri, vaikkakin se helpottaisi saatavuutta. Puutavara tulisi lajitella
tarkasti dimension ja sen kunnon mukaan. Rahtikustannukset tulee ottaa huo-
mioon silla esimerkiksi korvaushirret voivat tulla kalliiksi vanhalla puulla toteu-

tettuina, jos ne toimitetaan kaukaa.

Alan yrittajien mukaan tuotekehitysta kaivattaisiin lyhyille kahden metrin hir-
sille, koska niille on vaikea loytaa kayttoa. Jatkojalostus esimerkiksi puuele-
menteiksi sisustuskayttoon voisi olla yksi tapa. Lyhyillekin hirrenpatkillekin voi
I0ytya kayttoa rakennuksissakin, mutta niiden sailytys on usein ongelmana

koska tarvittavia lampimia sailytystiloja ei useinkaan ole.

Koska siirrettavaa rakennusta kasitellaan uudisrakennuksena, on alan yrittajia
mietityttanyt ymparistovaikutukset ja kulttuuriarvot muuttuvan estetiikan ja ma-
teriaalien kayton kannalta. Uudisrakennuksia koskevat vaatimukset edellytta-
vat vanhalta rakennukselta muun muassa lisaeristysta koska hirsiseina ei
tayta annettuja energianormeja. Eristys puolestaan vaikuttaa talon ulkoasuun,
jolloin esteettisyys ja rakennushistorialliset arvot karsivat. Eristysmateriaalin

valmistus ja kuljetuskin tuovat oman ymparistovaikutuksensa, joka vaikuttaa
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rakennuksen hiilijalanjalkeen. Rakennuslainsaadannon nakokulmasta materi-
aalin pienta hiilijalanjalkea ei siirrettavien talojen yhteydessa tunnisteta. Yh-
tena kehityssuuntana vanhojen rakennusten siirron edistamiseksi voisi olla tu-

kijarjestelman luominen silla mikaan taho ei tue rakennuksen siirtoa.

Tunneperaiset syyt nahtiin myos syyna sille, ettd monet hirsirakennukset jaa-
vat tyhjilleen. Vanha kotipaikka halutaan pitaa suvussa, mutta resurssit eivat
rita sen yllapitoon. Vasta jalkipolvilla, joilla tunneside on I6yhempi, on hel-
pompi luopua rakennuksesta. Vaikka laki velvoittaa rakennusten yllapitoon
niin usein rakennukset paasevat ransistymaan. Spekuloitiin esimerkiksi kierra-
tysvelvoitetta yhteiskunnan patistelemana, mikali rakennus on purkukuntoi-
nen. Yhtena ratkaisuna nahtiin, etta purkukehotusta ehdotettaisiin kunnan toi-
mesta suoraan kiinteistonomistajille, jolloin piilevat purkutarpeet saattaisivat

IOytya.

Kunnan rakennusvalvonnalla voisi olla merkittava rooli rakennusten kiertoon
saattamisella, mikali tiedot rakennuksista ovat ajantasaiset. Mikkelissa tahan
on tartuttu inventoimalla kiinteistoveroprojektin myo6ta alueen rakennuksia ja
saatettu tietoja ajan tasalle. Vuodesta 2018 vuoteen 2023 kestavan projektin
aikana rakennusvalvonta on tehnyt maastokaynteja ja mittauksia haja-asutus
alueella jatkuen kaava-alueen kiinteistoihin. Tarkistushankkeen kyselykaavak-
keella on selvitetty alueen kiinteistdja. Lisakartoitus maastokaynteineen koh-
distui niihin kiinteistoihin, joiden omistajat eivat palauttaneet kyselykaavaketta.
Rakennusvalvonta halusi kaavakkeessaan tietaa perustietojen lisaksi raken-
netun alueen tiedot ja paarakennuksen seka muiden rakennusten tiedot. Kar-
toitus antaa tietoa rakennusvalvonnalle rakennusten valmistumisvuosista, val-
mistus materiaalista seka onko kiinteistolla rakennuksia. Nain ollen rekiste-
rissa olevat puutteet voidaan korjata ja kiinteistoverotus korjata vastaamaan
nykytilaa. (Mikkeli.fi s.a.). Kartoitus antaa varmasti monelle alueen kiinteiston-
omistajalle virikkeen varsinkin purkukuntoisen kiinteiston kohtalon ratkaise-
miseksi. Tutkimuksen mukaan kiinteistdvero voi olla yksi purun peruste. Mik-

kelin esimerkin tapaan kartoituksia voisi tehda muissakin kunnissa.
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8.2.2 Tutkimustulokset, suunnittelijat ja arkkitehdit

Suunnittelijat ja arkkitehdit valioituivat haastateltaviksi pienemmalla otannalla.
Suunnittelijoiden ja arkkitehtien nakemys vanhojen hirsien kaytosta ei ole niin
pessimistinen kuin hirsiyrittajien nakemys. Heilla on kokemusta suunnittelusta,
joissa on korjattu vanhoja rakennuksia tai niita on laajennettu tai siirretty.
Vanha rakennus antaa raamit, jotka vaikuttavat suunnitteluun. Vaikka raken-
nuksella on omat ehtonsa suunnittelun suhteen, on lopputuloksena tyytyvai-
nen asiakas. Suunnittelu alkaa aina asiakkaan aloitteesta, heilla on tontti tai
korjattava rakennus, johon lahdetaan tekemaan suunnitelmaa tai etsimaan
siirrettdvaa kohdetta. Siirrettdvan kohteen kustannukset voivat tulla asiakkaille
yllatyksena, mikali he eivat ole perehtyneet asiaan ennalta. Oma lukunsa on
omatoimirakentajat. Vanhat rakennukset kiinnostavat asiakkaita ja kysyntaa
on asiakkaiden puolelta. Kehitettavaa olisi tarjonnan ja saatavuuden suhteen.
Tarjonta ja tydvoiman saatavuus on suunnittelupuolella puolestaan nahty
haastavaksi. Ammattitaitoisen tydvoiman saatavuus nousi yhtena haasteena
esiin myos Puurakenteiden uudelleenkéyttémahdollisuudet tutkimusraportissa
(Huuhka ym. 2018 s.55).

Esteend, vanhojen rakennusten kayttamiselle materiaalipankkeina tai uudisra-
kennuksina, nahtiin suunnittelupuolella lainsdadantd. Rakennuslaki tulee
asuinkayttoon siirrettaessa vastaan sen mukanaan tuomilla saannoksilla. La-
kia on venytetty suunnittelemalla rakennus johonkin toiseen kayttoon kuten vi-
herhuoneeksi, jolloin vaatimuksia ei ole samalla mitalla kuin asuinrakennuk-
sissa. Esteettisesta nakokulmasta lainsdadannodn tuomat vaateet koettiin risti-
riitaisiksi rakennuksen ulkonaon kanssa, esimerkiksi lisaeristaminen aiheuttaa
ikkunoiden painumisen syvemmalle seinapinnassa, kun ajalle tyypilliseen ta-
paan niiden tulisi sijaita ulkoseinalaudoituksen kanssa samalla tasolla. Raha

ja taloudelliset realiteetit tulivat ilmi myds suunnittelijoiden puolelta.

Suunnittelijoilla voi olla enemman nakemysta mihin kaikkeen irtohirsia voidaan
kayttaa, ihan vaikkapa puutarhoissa istutusalueiden rajauksina. Kenties uusia
innovaatioita vanhoille hirsille 16ytyy suunnittelijoiden pdydalta ja tarvitaan vain

toimija, joka tarttuu bisnesmahdollisuuteen.
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8.2.3 Tutkimustulokset, rakennustarvikeliikkeet

Stark valikoitui tutkimukseen yrityksen Tanskan toiminnan perusteella. Starkin
vastuullisuusasiantuntija Anne Koskinen kertoi Starkin tulevasta toiminnasta
tiedotteella. Yritys aloittaa Suomessa pilottiprojektin, jossa testataan raken-
nustydmaan puutavaran uudelleen kayton mahdollisuuksia. Rakennustyo-
maalta keratty kayttamatta jaanyt tai valiaikaisessa kaytossa ollut puutavara
toimitetaan Starkiin myytavaksi edelleen. Koskisen mukaan ensimmainen
kuorma on tulossa myyntiin alkuvuodesta 2023 Martinlaakson myymalaan. Pi-
lottihankkeessa on mukana SRV, joka vastaa puutavaran kerayksesta ja lajit-
telusta tydmaalla ja L&T, joka laatii jate- ja lajittelusuunnitelman ja noutaa ke-
rayshakit tydmaalta toimittaen ne jatelain mukaisesti Starkille. Uusiokayttopuu-

tavaran tunnistaa REWOOD-logosta.

9 PALVELUMUOTOILUN KEHITTAMISTYOKALUT
9.1 Palvelupolku

Palvelupolku on kuvaus palveluhetkista. Palvelupolkua kuvaamalla saatetaan
nakyvaksi palvelun puutteet ja heratetdan uusia nakdkulmia. Miksei Oy:n
Raimo Lilja on tehnyt oman luonnoksensa liiketoimintamallista. Hanen teke-
massaan liiketoimintamallissa tavoitteena on kaytosta poistuneiden hirsiraken-
nusten arviointi, purkaminen ja hirsien uudelleenkayttd systemaattisena liikke-
toimintana. Kuva 13. kuvaa konkreettista toimintaa asiakkaan ja toimittajan va-
lilla. Tassa mallissa yrittajien rynma tarjoaisi kaikki arvoketjun palvelut tai ta-

pauksen mukaan osan niista. (Lilja 2022).
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Kuva 13. Raimo Liljan kuvaus palvelupolusta (Lilja 2022).

Lillan mukaan ihannetapauksessa yksi urakoitsija tai yritysten verkosto tarjo-
aisi tapauskohtaisesti koko ketjun purkamisesta uudisrakennuksen rakentami-
seen. Loppuasiakkaalle tarjottaisiin uniikkia rakentamista hirsista, joilla on al-
hainen hiilijalanjalki ja kulttuurihistoriallinen arvo. Purettavan kohteen omista-
jalle purun tulisi nayttaytya edullisena vaihtoehtona. Urakoitsija tai urakoitsija
yhdessa yhteistydkumppanien kanssa suorittaisi purkamisen ja kuljetukset. Vi-
siossa olisi kolmas osapuoli kuten yritysverkosto, joka etsisi ja toteuttaisi uu-
delleenkayttokohteita. Vaihtoehtoisesti voidaan visioida, etta rautakaupat ottai-
sivat myyntiin uusiopuutavaraa, kuten Tanskassa Stark on tehnyt brandi-
nimella Gentrae. Markkinat voisivat avautua uusien asiakaskuntien suuntaan
rautakauppojen ja vahittaismyyjien kautta. Rautakaupan toimiminen valikatena
voi lisata kuluja, mutta toisaalta urakoitsijan varastointitarve poistuu. (Lilja
2022.)

Hirsiyrittgjille tehtyjen haastatteluiden mukaan palvelupolku asiakkaan ja yri-
tyksen valilla vaihtelee tapauskohtaisesti. Kuvaan 13. on palvelupolku kuvattu
asiakkaan nakodkulmasta siten, etta rakennusurakointi on omana kokonaisuu-
tenaan eri aliurakointipalveluineen. Eli kaytanndssa rakentaminen on koko-
naisuus, johon liittyy useita sidosryhmia tyon toteuttamiseksi. Polku vastaisi
asiakkaalle niin kutsuttua avaimet kateen pakettia mika uudisrakennuksilla on
usein tarjota. Asiakkaan polku nayttaytyy selkedmpana, kun kontaktipisteita

on vahemman, mikali yhteydenpito tapahtuisi vain paaurakoitsijan kanssa.
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Kuva 14. Palvelupolun nakyvaksi tekeminen.

Kuvassa 14. Palvelupolku alkaa asiakkaan saavuttamisella. Miten siis myyja
ja asiakas kohtaavat ja missa kohtaa paatés kayttaa vanhoja hirsia syntyy?
Kuvan alareunassa onkin kuvattu asiakkaan arvoja, jotka vaikuttavat paatok-
sen tekoon, arvojarjestys maarittyy yksilollisesti. Ensisijaisen tarkeaa on arvo-
maailman ja tarjonnan kohtaaminen. Ymparistdarvojen, ekologisuuden lisaksi
asiakkaan arvot, jotka vaikuttavat paatokseen voivat perustua rakennuksen
merkitykseen ymparistossa tai rakennuksen omaan historiaan. Rakennuksen
uusi elama luo edellytyksen rakennusperinnon jatkumiselle seka kasitydtaidon
ja perinteisten materiaalien kayton osaamisen jatkumiselle. Kaytetysta puuta-
varasta voi tuottaa myos uusiotuotteita, kuten esimerkiksi huonekaluja, pie-

nesineita ja puutarhatuotteita.

Samainen palvelupolku voidaan nahda myds rakentajan nakdkulmasta (kuva
15.) Oletettavaa on, ettd vanhojen hirsirakennusten parissa tydskentelevilla on
samanlaiset arvot kuin asiakaskunnallakin. Polku maarittyy heilla hiukan eri ta-
voin ja kontakteja eri sidosryhmiin tulee enemman. Samaa palvelupolkua voi-
daan nahda kulkevan myos omatoimirakentajien, jotka haluavat hoitaa raken-

nusprojektinsa itse.
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Kuva 15. Urakoitsijan polku

Kuvan 15. palvelupolussa voidaan nahda, etta hirsirakennuksen siirto tai uu-
delleenkayttd on hyvin monisyinen prosessi, josta on haasteellista kehittaa
yhta toimivaa konseptia, joka toimisi kaikissa tilanteissa. Palvelupolku vastaa
aiemmin kappaleessa 4.1 kasiteltya puutavaran uudelleenkayton arvoketjua
samoine ongelmineen kuten muun muassa aikataulu viiveet, purkamisen to-
delliset kustannukset ja sijainti kuljetuksineen. Palvelupolku muodostuu ura-
koitsijan ja asiakkaan yhteisen suunnitelman ja sopimusten mukaisesti. Myos

siirrettavan kohteen kunto tuo oman vaikutuksensa tyomaaraan.

Kuitenkin kayttajapersoonien palvelupolkuja yhdistavat pyrkimys samaan lop-
putulokseen seka arvomaailman ja kulttuuriperinnén arvostaminen. Vanhan

hirsirakennuksen yksilollisyys tarkoittaa aina myos yksildllista palvelupolkua.

9.2 Business Model Canvas ja Circular Canvas

Business Model Canvas (kuva 16.) on liiketoimintamallin kehittamistyokalu. Se
on visuaalinen tyokalu liiketoimintamallin ideointiin ja kehittamiseen, joka aut-
taa hahmottamaan keskeiset toiminnot tuoden havainnollisesti esiin eri toimin-
tojen vuorovaikutuksen. Sen avulla voidaan esittda myds arvon muodostumi-
nen asiakkaalle. Business Model Canvas on yhdeksaan osaan jaettu, jonka
keskeiset kysymykset ovat muun muassa: kenelle ja mita arvoa luodaan,

ketka ovat asiakkaat, mita ongelmaa ratkaistaan, mita tarvetta tyydytetaan,
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miten asiakkaat saavutetaan, mista asiakkaat ovat valmiita maksamaan ja

mita resursseja palvelu vaatii. (Tuulaniemi 2011.)
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Kuva 16. Business Model Canvas hirsirakennuksen kiertotalous hankkeelle

Circular Canvas puolestaan on kehitetty eritysesti kiertotalouden tarkoituksiin.

Circular Canvas on Circulab academyn (2022) kehittama tyokalu yrityksille,

jotka haluavat kehittaa projektejaan kestavampaan suuntaan. Tyokalulla hae-

taan tasapainoa taloudellisen ja kestavan ekosysteemin valille. Tyokalu eroaa

Business Model Canvasista siten ettd, siina tuodaan esille positiiviset ja kiel-

teiset ymparistovaikutukset organisaatioon, arvolupaukseen ja kiertotalouteen.

Kanvasissa visualisoidaan muun muassa, millainen on kehitettavan kohteen

elinkaaren paa ja voidaanko sita jatko kayttaa, mita resursseja vaaditaan ja

millainen on niiden ymparistovaikutus. (kuva 17.)
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Value Proposition Canvas on liiketoimintamalli tyokalu, joka auttaa varmista-

maan, etta palvelu on keskittynyt asiakkaan arvoihin ja tarpeisiin. Sen tarkoi-

tus on luoda yhteys tuotteen ja markkinan valille. Value Proposition Canvas

koostuu kahdesta osasta joista toinen koskee palveluntuottajan luomaa arvoa,

joilla vastataan toisen puolen asiakassegmentin tarpeisiin. (Kuva 18.).

Kuva 18. Value Proposition Canvasin molemmat puolet, asiakasprofiili vs. arvon luonti (Pe-

reira 2021).

Tiivistettyna asiakasprofiiliin haetaan ne tehtavat ja tarpeet, jotka asiakas koh-

taa. Riskit ja arsykkeet haetaan omaan osioonsa ja kolmanteen osioon tulee

kaikki asiakkaan hyodyt, toiveet ja odotukset. Arvopuolelle tulevat puolestaan

ne tuotteet ja palvelut, joita aiotaan tarjota. Toisena listataan ne seikat, jotka

hyodyttavat, lisaavat arvoa tai mitka odotukset toteutuvat. Kolmantena tuo-

daan esiin, miten tuote tai palvelu auttaa asiakasta, eli miten vastataan niihin

@oe

Circular canvas
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riskeihin ja arsykkeisiin, jotka asiakassegmenttiin kirjattiin. (Pereira 2021.) Ku-
vaan 19. on visioitu asiakkaan tarpeeksi uusi rakennus ja toiveena olisi oma-
perainen ekologinen rakennus, jonka riskeina ja arsykkeina voisi olla muun
muassa rakennusvalvonta. Kuinka siis tuohon tarpeeseen vastataan? Voidaan
tarjota yksilollista rakentamista ja luoda saavutettavuutta kaikin puolin, tarjota

neuvontaa ja edesauttaa markkinoita.
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Kuva 19. Value Proposition Canvas hirsirakennuksen kiertotalous hankkeelle.

9.4 Service Blueprint

Service Blueprint tarkoittaa palvelumallia, joka kuvaa asiakkaan kulkemaa reit-
tia. Kuvauksessa maaritellaan palvelun tuottajan ja asiakkaan kontaktipisteet
ja prosessiin kuuluvat keskeiset toimijat. Kuvauksesta kay ilmi asiakkaan ko-
kemat asiat ja palveluntuottajan toiminta taustalla. Palveluketju kuvataan kro-
nologisessa jarjestyksessa. Toiminnot jaetaan myds nakyvaan ja nakymatto-
maan sen perusteella kohtaako asiakas palvelun tuottajan. Nain ollen myos

taustatyo tulee visualisoitua. (Tuulaniemi 2011.)

Service Blueprint koostuu “uimaradoista” joista ylimmalla kuvataan palveluket-
jun toiminnot asiakkaan nakodkulmasta. Toisella radalla kuvataan asiakkaan

toimintaa. Kolmannella radalla esitetaan palvelun toiminta tai laitteet, jota asia-
kas kayttaa ja neljannella radalla kuvataan se toiminta mika ei nay asiakkaalle

ja viidennella palvelua tukevat toimet. (Tuulaniemi 2011.)
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Blueprintin avulla voidaan myos testata palvelun toteuttamismahdollisuutta.
Huolellisesti kuvattu malli auttaa myos tydmaaran, resurssien ja kustannusten

arvioimisessa. (Tuulaniemi 2011.)
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Kuva 20. Service Blueprint ajatuksesta toteutukseen, vanhan hirsitalon siirto tai materiaalina

kayttaminen.

Kuvaan 20. on kuvattu asiakkaan kulkema polku palvelussa, palvelun tuotta-
jan huolehtiessa koko ketjun suunnittelusta toteutukseen. Malli on hyvin yksin-
kertaistettu, ja jokainen yksittainen osa sisaltaa paljon osa-alueita, jotka vai-
kuttavat seka palvelun tuottajan etta asiakkaan toimintaan seka kustannusten
syntymiseen. Palvelurajapinnassa asiakkaalle nakyva osa saattaa olla hyvin-
kin pieni ja suurin osa tapahtuu asiakkaalta nakymattomissa. Kontaktipisteita
muodostuu maarallisesti eniten alussa, jossa asiakas etsii ongelmaansa rat-

kaisua.

9.5 Kehittamistyokalujen arviointi

Palvelumuotoilun tyokaluista Business Model Canvas ja erityisesti Circular
Canvas toimii hyvin, kun lahdetaan suunnittelemaan yrityksen lilkketoiminnan
kehittdmista tai uutta liiketoimintaa nimenomaan kiertotalouden tarpeisiin. Bu-
siness Model Canvasilla voidaan tuoda nakyvaksi vastaukset muun muassa
kappaleessa 6.2. esitettyihin kysymyksiin, kuinka arvo luodaan, kuinka luo-

daan markkinat, kuinka tieto toimitetaan kohderyhmalle, mitka ovat
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potentiaaliset toiminnan tuotot, miten raha ansaitaan seka mika maarittelee ar-
von ja ymmarryksen onko malli kannattava? Circular Canvas ottaa lisaksi eri-
tyisesti huomioon ymparistovaikutukset, jotka talla tyokalulla saatetaan naky-

vaksi.

Edella mainituissa tyOkaluissa tunnistetaan taloudelliset resurssit, tulot ja me-
not, mutta myds palvelupolun kuvauksessa ja Service Blueprintin yhteydessa-
kin voidaan resursseihin asti syventya. Service Blueprint visualisoi asiakkaan
polun palvelussa ja tata tyokalua kannattaakin kayttaa, kun palvelua on ensin
kehitetty arvonluonnin ja liiketoimintamallin kautta. Palvelupolun visualisoin-
nilla voidaan tunnistaa resurssien lisaksi palvelun esteet tai parannusta vaati-
vat kohdat. Mikali halutaan tutkia vain arvonluontia, milla vastataan asiakkaan
toiveisiin, on Value Proposition Canvas oiva tyokalu. Muun muassa asiakas-
ymmarryksen merkitysta liiketoiminnassa kasittelevassa kappaleessa esitettyi-
hin kysymyksiin, miten lisdarvo luodaan asiakkaalle ja miten haluttavuutta lisa-

taan, voidaan talla tyokalulla I16ytaa ratkaisuja.

Palvelumuotoilun tydkalujen hyddyntamisesta saa enemman irti, mikali niita
kaytetaan ja taytetdan yhdessa eri sidosryhmien kanssa kunkin yrityksen tai
tahon tarpeisiin. Alan yrittajat ja yritykset voivat kehittaa toimintaansa kesta-
vaan suuntaan palvelumuotoilun tyokaluja hyodyntamalla ja visualisointi aut-
taa vastaamaan asiakkaan arvoihin. Puutavaran ja hirsirakennusten uudel-
leenkayttd on kasitteena laaja ja sisaltaa paljon erilaisia sivujuonteita, joten
yhta selkeaa palvelupolkua ja ratkaisua kehitystyohon on vaikea loytaa. Jokai-
nen projekti on yksildllinen omine haasteineen. Tyon tuloksena onkin palvelu-
muotoilun tydkalujen ja nakokulman tutuksi tekeminen, jotta asiakkaan arvoi-

hin ja tarpeisiin voidaan vastata kehitetylla liiketoimintamallilla.

Yleisesti ottaen voidaan todeta, etta palvelumuotoilun tydkaluilla on merki-
tysta. Perinteiseen kehittamistoimintaan verrattuna, jonka tunnuspiirteina on
olettaminen, ratkaiseminen ja tarjoaminen, palvelumuotoilulla pystytaan pa-
remmin vastaamaan oikeaan ongelmaan. Palvelumuotoilun kehittamisote puo-
lestaan keskittyy, ymmartamiseen, osallistamiseen ja yhteensovittamiseen.
(Koivisto 2019.)
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10 TULOKSET

Opinnaytetyon tavoite tayttyi kuluttaja- ammattikunnan nakokulman saavutta-
misen osalta. Kysely- haastattelututkimukset osoittivat, etta hirsiyrittajat naki-
vat alan realistisena liiketoimintana ja taloudelliset realiteetit nousivat suurim-
malla osalla tarkeana osana esille niin yrityksen oman liiketoiminnan kuin asi-
akkaankin kannalta. Arkkitehtien ja suunnittelijoiden esteettinen nakemys ja
arkkitehtoniset arvot puolestaan yhdistyivat lainsaadannon ja saatavuuden
haasteisiin. Tutkimukset toivat kuitenkin esiin sen, etta kiinnostusta kierratet-
tyyn puutavaraan on niin kuluttajilla kuin alan yrittajilla. Kaupallisen mallin ke-

hitys kaipaa kuitenkin jatkotutkimusta.

Parhaimmillaan hyvakuntoisista hirsista tai siirrettavasta hirsitalosta voidaan
rakentaa asukkaalle terveellinen ja omaperainen rakennus, jolla on historia.
Kun ammattilainen antaa arvionsa vanhasta rakennuksesta ja sen kayttokel-
poisuudesta, voidaan luottaa, etta siita tehtavasta uudiskohteesta saadaan
perinteisin materiaalein ja menetelmin rakennettuna pitkaikainen rakennus,
joka kestaa. Urakoitsijallekin on varmasti kannattavinta tarjota asiakkaalleen
kokonaisurakkaa, hyvaksi todetuista materiaaleista, yhdessa luotettavien yh-
teistydkumppaneiden kanssa tehtavaksi. Lopputuloksena asukkaiden/asiak-
kaiden tyytyvaisyys valintaansa, joka etenkin suunnittelija puolen haastatte-
luissakin tuli ilmi. Kuvan 21. Torppakylan kohde Rautajarvella on myos saanut

tyytyvaiset asukkaat vuonna 2022. Kuvasta voidaan nahda, etta lohduttomalta

nayttavasta kohteestakin (21 a.) kuoriutuu hieno rakennus, jolla on historia.
(21 b.)

Kuva 21. a ja b. Torppakylan siirtokohde, Pentintorppa valmistui 2022 joka on Rautajarven

Torppakylan ensimmainen siirretty paritalo. (Rautajarven seudun kylat Oy s.a.)
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Viitaten tyossa aiemmin kasiteltyyn Sakaguchin (2014) puutavaran kiertokul-
kuun puutavaran sailymisesta kierrossa mahdollisimman pitkaan (Kuva 4.),
voidaan myos hirsirakennuksen kiertokulku nahda kaskadiperiaatteen mukai-
sesti. (Kuva 22.) Kiertokulku mukailee RIL 216-2013 kierratettavyys ehtoja ja
uudelleenkayton arvoketjua. Kaskadiperiaatteella voidaan todeta muun mu-
assa tyossa mainittujen hankkeiden tarpeellisuus maaseudun elavoittamiseksi
ja rakennusten saamiseksi ensisijaisesti uudelleen kayttoon. Hirsirakennusten
ja hirsien potentiaalin huomioon ottaen historiaa henkivasta vanhasta hirresta
voi suunnittelijoiden kasissa muovautua erilaisia tuotteita tai sisustusmateriaa-

leja.

A Rakennuksen kayttd omalla
ornog sijainnillaan
Rakennuksen siirto uuteen sijaintiin tai
hirsien kaytto uudiskohteessa, esim. mokit,
" talousrakennukset, piharakennukset
- > Hirsien kayttd muussa tarkoituksessa
kuten sisustuskdyttd, uusiotuotteet,
huonekalut

Z/\l Hirsien kierrdttdminen raaka-

aineeksi tai energiatuotantoon

Kuva 22. Hirsien tai hirsirakennuksen kaskadi periaate.

Tutkimuksen mukaan suurena esteena puutavaran kiertotaloudelle on saata-
vuus ja saavutettavuus, joka on selkea kehittdmisen paikka. Digitaaliset mark-
kinapaikat luovat kysynnan ja tarjonnan kohtaamisalustan. Markkinapaikkoja
on tallakin hetkella niin paikallisia kuin valtakunnallisiakin, mutta silti saavutet-
tavuus voi olla hankalaa. Alustaa tai kauppapaikkaa tulisi kehittaa siten, etta
tuotteet olisivat helposti I0ydettavissa. Erityisen tarkeaa on tiedon kulku, oli se
sitten puskaradio, some tai paikallislehden ilmoitus, vain nain saadaan raken-
nukset tai niiden osat kiertoon. Haasteena voi olla se, ettd Suomessa ei ole
rittdvan suuria markkinoita, jotta esimerkiksi kierratyspuutavara voitaisiin kau-
pallistaa ja saada riittava maara kierratysraaka-ainetta. Kierratyspuutavara
olisi kuitenkin hyva tadydentaja puutavarakauppaan ja toivottavasti Starkin pi-
lottihanke onnistuu ja laajenee. Kuitenkaan rakennusosien varastointi pitkaai-

kaisesti ei ole kustannustehokasta, vaikka se parantaakin varmuutta
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tuotteiden saatavuudesta. Kustannukset tulisi ylipaataan tehda nakyvaksi, jol-
loin asiakkaille tulisi oikea kasitys mita kierratetyn puutavaran tai raken-

nusosan kayttd maksaa.

Tutkimustulokset mukailivat jo aiemmin kirjallisuuskatsauksessa kasiteltyja
kiertotalouden haasteita. Laadullisten tutkimusmenetelmien myota ja palvelu-
muotoilun nakdkulmasta katsottuna tutkimuksella paastiin, "maarita” vaihee-
seen, josta yhteiskehittamalla voitaisiin jatkaa vaiheeseen, jossa palvelu tuote-
taan asiakkaan tarpeisiin. Alan yrittajien verkostoituminen ja yhteistyo voisi
olla hedelmallinen kehityssuunta, jonka mydta iteratiivisten kokeilujen kautta
paastaisiin toimivan palvelumallin pilotointiin. Kehitysehdotuksena on saavu-
tettavuuden parantaminen silla monet digitaaliset markkinapaikat jaavat huo-
maamattomiin. Myos alan koulutuksen tukeminen edesauttaisi kehitysta ja in-

novaatiotoimintaa.

11 JOHTOPAATOKSET

Suomen rakennushistorian sailyminen on kiinni niista ihmisista, jotka haluavat
sailyttaa ja kunnostaa vanhoja hirsirakennuksia. Perinnerakentamisala tarvit-
see osaajia myos tulevaisuudessa, siksi alan koulutus ja tietoisuuden lisdami-
nen ovat keino kulttuuriperinnon sailymiselle. Jotta vanhoista hirsirakennuk-
sista tai vanhojen hirsien kaytosta tulisi luontevaa myods muille kuin alaan pe-
rehtyneille tulisi luoda perinnerakentamiselle lisdarvoa. Perinnerakentamisen
tai kulttuurirakentamisen erottaminen omaksi rakentamisalakseen voisi edes-
auttaa rakennusten ja rakennustapojen sailymista. Vanhoja rakennuksia on
pakko kohdella yksiloina eika niihin tehtavia remontteja tai korjauksia voida to-
teuttaa samoilla periaatteilla kuin uusien. Saantelyn selkeyttdminen ja tuotehy-
vaksynta prosessien sujuvoittaminen parantavat vanhojen rakennusosien kay-
ton tilannetta. Uuden rakennuslain tavoitteena on sujuvoittaa lupakaytantoja ja
edistaa kiertotaloutta seka vahentaa ilmastovaikutuksia, mutta pelkona on ra-
kennusperinteen ja rakennusten tuhoutuminen koska se mahdollistaa purka-

misen liilan helposti.

Suomi on sitoutunut edistdmaan puurakentamista ja rakennusosien uudel-

leenkayttdoa kehitetdan purkukartoituksilla. Jatkotutkimuksena voisi selvittaa,
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millaisin keinoin yhteiskunta voisi tukea hirsirakentamista vanhoilla hirsilla. Li-
saksi voisi selvittda innovaatioita lyhyiden hirsien kaytolle ja tuotteistamiselle
esimerkiksi hirsielementteina. Lyhyille hirsille voisi I0ytya kayttotarkoitus, jos
jatkotutkimuksena kartoitettaisiin valmistustavat ja mahdolliset kayttokohteet
sisustus- tai rakennustuotteena. Myos meluvallit voisivat olla hyva kaytto-

kohde lyhyista hirsista tehtaville elementeille.

Kuten Hakamies ym. (2019) loppuraportissaan toteavatkin, ettd puutavaran
brandays trendikkaaksi puhtaaksi raaka-aineeksi voisi lisata arvostusta. Pel-
kan brandayksen lisaksi nakisin edellytyksena innovaatiotoimintaa puutavaran
kasittelyyn, silla kuten tutkimustulokset osoittivat puun puhtaus, oli yksi suu-
rimmista kayton esteista. Brandayksella kuten kierratystuotemerkin ja standar-
din luomisella voisi olla kysyntaa edistava vaikutus, kun kuluttajien mielikuva
tuotteesta muuttuu. Myos rakennuksen tarinan voisi tuotteistaa rakennuksen
historiaa hydodyntamalla. Tuotteistamisen lisaksi palvelullistaminen tukee kier-
totalouden tavoitteita. Palvelullistamiseksi voidaan tassa yhteydessa nahda
toimet, joilla esimerkiksi haja-asutusalueella olevien rakennusten kayttoaste
sailyy ja keinot, joilla voitaisiin elavoittaa maaseudun rakennusten hyotykayt-

toa.

Yhteiskunnan paatoksenteko, kuluttajien asenteet ja kayttaytyminen vaikutta-
vat siihen, miten rakentamisen kiertotalous kehittyy. Kuluttajien valveutunei-
suus kasvaa koko ajan ja kierratyksen ymparistovaikutuksilla on taloudellisuu-
den lisdksi painoarvoa tehtavissa valinnoissa. Yhteiskunnan asettamat suun-
taviivat ovat edistamassa kehitysta, mutta jokainen voi omalla kayttaytymisel-
l&aan vaikuttaa kehitykseen. Kierratyspuun kysynnan kasvattamista voidaan tu-
kea poliittisin ohjauskeinoin ja hiilijalanjalkihyotyja seka myonteisia mielikuvia
voimistamalla. Asuminen ja valitut energiaratkaisut vaikuttavat suurelta osin
siihen millaisen hiilijalanjaljen jatamme. Positiivisen hiilijalanjaljen merkitysta ei
voi olla korostamatta vanhoja rakenteita tai rakennusosia kaytettaessa. Kier-
rattdminen saastaa luonnonvaroja ja rahaa. Kun kiertotaloustoiminta pidetaan
paikallisena, pysyy hiilijalanjalkikin pienempana ja toiminta tuo tyollisyytta alu-
eelle. Voidaan sanoa, etta toimia on tehty ja tehdaan edelleen ympari maail-

man, jotta puutavaran kiertotalous kehittyy.
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Jotta vanhoista hirsirakennuksista tai kierratetysta puutavarasta saadaan liike-
toimintaa, tulee tuotteiden laadun varmistamisen lisaksi asiakkaan tarpeisiin
vastata tunnetasolla. Tunteisiin vetoavaa markkinointia, helppoa saatavuutta
ja saavutettavuutta, siina voisi olla tie inmisten mieliin. Vanhoilla hirsiraken-
nuksilla on helppo vastata tunteisiin kertovathan ne historiaa rakennusperin-
nostamme ja aikakautensa elamasta. Kierratyspuulla puolestaan ihmiset saat-
tavat ostaa itselleen hyvaa omaatuntoa, kun tukevat kestavaa kehitysta ja
kiertotaloutta pienemmalla taloudellisella panoksella. Toivon etta perinnera-
kentaminen ja ekologinen rakentaminen biopohjaisilla uusiutuvilla materiaa-
leilla tulisi uudeksi normaaliksi ja etta tdman paivan perinnerakentajien am-
mattitaito sailyy ja siirtyy tuleville sukupolville. Alan yrittajat voivat olla ylpeita

tyostaan.

Tutkimuskysymyksena oli vanhojen hirsirakennusten ja niiden puutavaran
hyotykayttdmahdollisuudet ja sidosryhmien nakdkulman esiin tuominen liike-
toimintamallin kehittamiseksi. Tavoitteena oli tutkia muun muassa mita esteita
hirsien ja puutavaran kiertotalous kohtaa, ja miten liikketoimintaa voidaan kehit-
taa, kun ymmarretaan oikea ongelma. Opinnaytetydprosessissa onnistuttiin
saavuttamaan kuluttajien ja urakoitsijoiden nakemys kierratetyn puutavaran
kaytosta. Liiketoiminnan kehittamiseksi tunnistettiin arvon muodostumisen tar-
keys mutta tutkimuksella ei kuitenkaan paasty konkreettiseen tasoon, jolla olisi
I0ydetty taydellinen ratkaisu tai liiketoimintamalli hirsirakennusten kiertotalou-
teen. Selvaa on kuitenkin, etta kiertotaloudella on tydllisyytta kasvattava vaiku-
tus. Kiertotalous tarvitsee tekijoita niin rakennustyomailla kuin suunnittelun ja
markkinoinninkin saralla digitaalisia palveluita unohtamatta. Tutkimuksen
myo6ta ongelmaksi tunnistettiin kiertotaloustuotteiden saatavuus, jonka ratkai-
seminen on yksi seuraava askel alan kehittamiseksi. Suhteellisen pieni tutki-
musotanta ei tosin tue tutkimuksen luotettavuutta vaikkakin tulokset myotaile-
vat jo aiemmin tunnistettuja ongelmia. Opinnaytetydn myéta oma tietamys
puutavaran kiertotaloudesta kasvoi ja taidot karttuivat eri tutkimustapoja ja -
menetelmid kayttaen. Kriittisesti omaa tyota arvioitaessa huomaan, etta koska
aineistoa aiheeseen oli tarjolla runsaasti, suuren aineistomaaran kasittelyn oli-
sin voinut hallita suunnitelmallisemmin. Uusia mielenkiintoisia lahteita loytyi ta-
man tasta ja aiheiden yhdistaminen sujuvaksi kokonaisuudeksi oli mielenkiin-

toista ja haastavaakin.
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Nakisin etta kierratetty puutavara tulee olemaan tulevaisuudessa yhtena vaih-
toehtona kuluttajille. Puurakentaminen elaa uutta tulemistaan mutta millainen
on tulevaisuuden rakentamistapa ja 10ytyyko enaa perinnerakentajia, jotka tai-
tavat vanhat tekniikat? Historia on kuitenkin osoittanut hirsirakenteen kesta-
vyyden ja kayttdian. Vanhassa hirsitalossa asuvana uskallan vaittaa, etta hirsi-
rakennukset sailyvat viela seuraavat sata vuotta, mikali olosuhteet tai ihminen

eivat niita pilaa.
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Vastaa kyselyyn puutavaran kiertotaloudesta! Auta kehittimaan kiertotalouden yritys-
toimintaa!

Omistatko vanhan hirsirakennuksen? Onko elama vienyt sinut pois paikkakunnalta mutta ra-
kennus kaipaa huolenpitoa? Onko talon myynti epatodennakoinen? Oletko paatynyt raken-
nuksen purkuun? Haluaisitko kayttda vanhoja patinoituneita hirsid omissa rakennusprojekteis-
sasi tai piharakentamisessa?

Monella paikkakunnalla tdrmaa tyhjiksi jaéneisiin rakennuksiin. Talot, joita kukaan ei halua,
sijainti on vaara tai omistajalla on muita kiinnostuksen kohteita. Kaikille edullisin ratkaisu olisi
toki saada elamaa tuohon tyhjaan taloon, mutta koska se ei aina ole mahdollista voidaan hirsi-
talo siirtda sinne missa elama on. Hirsitalot ovat tehty siirrettaviksi ja niitd on Suomessa siir-
retty aina. Hirrellda on my6s ihan oma tunnelmansa ja ominaisuutensa hengittdvyyden ansi-
osta.

Kiertotalouden nakdkulmasta purettavat rakennukset ovat materiaalipankkeja. Hirren ja puuta-
varan lisaksi kierratykseen soveltuvat monet muutkin rakennusosat kuten ikkunat, ovet ja kak-
luunit.

Oheisella kyselylla pyrimme selvittamaan, millaisia ajatuksia kuluttajilla on puutavaran kierto-
taloudesta. Vastauksia hyddynnetaan Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun kestavan ra-
kentamisen ja muotoilun opinndytetydssa. Kyselytutkimus toteutetaan yhteistydssa Mikkelin
kehitysyhtidé Miksei Oy:n kanssa ja sen tuloksia kaytetaan liikketoimintamallien kehittamiseen
RAPURC-hankkeessa. Kyselyyn vastataan nimettomasti ja tulokset kasitellaan vastaajaa
tunnistamatta. Kiitos osallistumisestal!

Linkki kyselyyn:
https://link.webropolsurveys.com/S/EEF5ED7FFB919709



Hirret kiertoon

1. Sukupuoli
O Mies
(O Nainen

2. Mihin ikdluokkaan kuulutte?
(O alle3s

(O 360

(O yiso

3. Millainen ammatillinen koulutus Teilld on?
[[] i ammatilista koulutusta

[[] Ammattikoulu tai opisto

[[] Ammattikorkeakouiu

[ iempi ammattkorkeakoulu tai yiiopisto

4. Mihin ammattiryhméin kuulutte?
(O Tyontekia

(O Alempi toimihenkils

() Yiempi toimihenkilo

(O Johtavassa asemassa

QO vrinsja

QO Tystsn

() Opiskelija

() Elakelsinen

9. Jos ette ole valmis kéyttimaan kierr4tetty puutavaraa niin onko syyni
puutavaran

[] Kunta, kuten esim. Iaho- tai hysnteisvauriot
[] Naulaisuus tai pintakasittelyt

[[] Laatu, kuten mittatarkkuuden puute

[ saatavuus

[[] En osaa sanca

10. Millaisen hinnan olisitte vaimis maksamaan Kierratetystd puutavarasta?
() Uutta vastaavan hinnan

(O Puolet uutta vastaavasta

() Alle puclet uuden hinnasta

() Eimitian

(O Enosaa sanca

11. Millaisiin kohteisiin olisitte valmiit kdyttdm&&n kierrétettyd puutavaraa?
[[] Asuinrakennukseen

[] Kesamakxin

[[] Pinarakennuksiin tai pihasaunaan

[] Muinin rakenneimiin

[] En osaa sanca

12. Oletteko itse kayttinyt kierritettys puutavaraa?
O Kylla
Qe

13. Oletteko itse 1 kuten hirsié tai lautaa?
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5. Omistatteko tilld hetkelld
[ Tontii

[] Kesamoksi

[] omakoitalo

[ Muu puurakenteinen talousrakennus.

[] En omista kinteistsj4 tai maata

6. Kuinka tuttu Teille on kisite kiertotalous?
(O Erittgin tuttu
O Melko ity
(O Vahan tutu

() Eilainkaan tutiu

7. Olisitteko valmis kdyttdmain kierrdtettyd hirttd tai lautaa
rakennusprojekteissanne?

[ kyiia
e
[] En osaa sanca

[ Kytia, tietyin endoin

8. Jos vastasitte kylld tai kyll4 tietyin ehdoin edelliseen kysymykseen niin
mitké asiat puoltavat kdyttédnne?

[[] Patina, ulkonsks, esteettisyys

[ Rakennusperinto ja sen arvostus
[ Ymparistsarvat

[] Puutavaran laatu, kuten theasyisyys

[ En osaa sanca

O Klla
OE

14. Oletteko térménneet seuraaviin kierréty tai
puutavaran kiytdssd?

[ Taloudeliiset esteet
[ Logistiset esteet
[[] Resurssipula kuten tygvaima

[[] Rakennusvalvonta

O iden saatavuus lai |

[] En osaa sanca

15. Mistd mielestédnne olisi luontevinta hankkia kierrétetty puutavaraa?
[ pigitaalinen markkinapaikka

[] Puutavaraliiikeet

[] Urakoitsijalta suoraan

[[] omistajalta suoraan



Perusraportti

Hirret kiertoon

Vastaajien kokonaismaara: 88

1. Sukupuoli

Vastaajien maara: 88

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%  60%

Mies 44%

Nainen

n | Prosentti

Mies 39 44,3%

Nainen | 49 55,7%

2. Mihin ikdluokkaan kuulutte?

Vastaajien maara: 88

0% 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%  55%  60% 65%

yli 60

n | Prosentti

alle 35 7 8,0%

35-60 | 55 62,5%

yii6o |26 29,5%
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3. Millainen ammatillinen koulutus Teilla on?

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 89

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Ei ammatillista koulutusta .
Ammattikoulu tai opisto
Ammattikorkeakoulu

Ylempi ammattikorkeakoulu tai yiiopisto

n | Prosentti
Ei ammatillista koulutusta 2 2,3%
Ammattikoulu tai opisto &Y 37,5%
Ammattikorkeakoulu 22 25,0%
Ylempi ammattikorkeakoulu tai yliopisto | 32 36,4%

4. Mihin ammattiryhmaan kuulutte?
Vastaajien maara: 88

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 4% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 2.

Tyontekijd

Alempi toimihenkild

Y lempi toimihenkild

Johtavassa asemassa

Yrittaja

Tyétdn

Opiskelija

Elakeldinen



n | Prosentti
Tyontekija 24 27,3%
Alempi toimihenkild 6 6,8%
Ylempi toimihenkild 15 17,0%
Johtavassa asemassa 4 4,6%
Yrittaja 20 22,7%
Tyoton 2 2,3%
Opiskelija 6 6,8%
Elakelainen 11 12,5%

5. Omistatteko talla hetkella

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 183

0% 10%

Tontti

Kes&mikki

Omakotitalo

Muu puurakenteinen talousrakennus

En omista kiinteistdja tai maata

20% 30%

n | Prosentti
Tontti 27 30,7%
Kesamokki 47 53,4%
Omakaotitalo 66 75,0%
Muu puurakenteinen talousrakennus | 35 39,8%
En omista kiinteist6ja tai maata 8 9,1%

40%

50%

60%

70%

80%
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6. Kuinka tuttu Teille on kasite kiertotalous?

Vastaajien maara: 88

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Erittdin tuttu

Melko tutiu 44%

Vahan tuttu

Ei lainkaan tuttu

n | Prosentti
Erittain tuttu 43 48,9%
Melko tuttu 39 44,3%
Vahan tuttu 6 6,8%
Ei lainkaan tuttu 0 0,0%

7. Olisitteko valmis kayttamaan kierratettya hirtta tai lautaa rakennusprojekteissanne?

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 91

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 10

Kyl

Ei

En osaa sanoa

Kylla, tietyin ehdoin m

n Prosentti

Kylla 82 93,2%
Ei 0 0,0%
En osaa sanoa 2 2,3%

Kylla, tietyin ehdoin 7 8,0%
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8. Jos vastasitte kylla tai kylla tietyin ehdoin edelliseen kysymykseen niin mitka asiat puoltavat kayttéanne?

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 260

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70% 20%  90%

Patina, ulkonékd, esteettisyys

Rakennusperintd ja sen arvostus

Puutavaran laatu, kuten tihedsyisyys

Enosaa sanoa I

n | Prosentti
Patina, ulkonakd, esteettisyys 67 76,1%
Rakennusperintd ja sen arvostus 74 84,1%
Ymparistéarvot 60 68,2%
Puutavaran laatu, kuten tiheasyisyys | 56 63,6%
En osaa sanoa 3 3,4%

9. Jos ette ole valmis kayttamaan kierratetty puutavaraa niin onko syyna puutavaran

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 132

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0%

Kunto, kuten esim. laho- tai

Maulaisuus tai pintakasittelyt

Laatu, kuten mittatarkkuuden puute

Saatavuus

En osaa sanoa

n Prosentti

Kunto, kuten esim. laho- tai hyodnteisvauriot | 55 62,5%
Naulaisuus tai pintakasittelyt 24 27,3%
Laatu, kuten mittatarkkuuden puute 7 8,0%
Saatavuus 28 31,8%

En osaa sanoa 18 20,5%
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10. Millaisen hinnan olisitte valmis maksamaan kierratetysta puutavarasta?

Vastaajien maara: 88

0% 5% 10% 15% 20% 250 30% 5% 40%

Utitta vastaavan hinnan .

Fuolet uutta vastaavasta
Alle puolet uuden hinnasta
Ei mit&3n

En osaa sanoa

n | Prosentti
Uutta vastaavan hinnan 2 2,3%
Puolet uutta vastaavasta 34 38,6%
Alle puolet uuden hinnasta | 28 31,8%
Ei mitaan 6 6,8%
En osaa sanoa 18 20,5%

11. Millaisiin kohteisiin olisitte valmiit kdyttamaan kierratettya puutavaraa?

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 255

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 1.

Kesamikkiin
Fiharakennuksiin tai pihasaunaan

Muihin rakennelmiin

En osaa sanoa I

n Prosentti

Asuinrakennukseen 53 60,2%
Kesamokkiin 59 67,0%
Piharakennuksiin tai pihasaunaan | 80 90,9%
Muihin rakennelmiin 61 69,3%

En osaa sanoa 2 2,3%
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12. Oletteko itse kayttanyt kierratettya puutavaraa?

Vastaajien maara: 88

0% 10% 20% 30% 40% 50% G0% 70% 80%

Kylla

n | Prosentti

Kylla | 69 78,4%

Ei 19 21,6%

13. Oletteko itse antaneet kierratykseen puutavaraa kuten hirsia tai lautaa?

Vastaajien maara: 88

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65%

Kylla

n | Prosentti

Kylla | 33 37,5%

Ei 55 62,5%

14. Oletteko tormanneet seuraaviin esteisiin kierratyksessa tai kierratetyn puutavaran kaytossa?

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 173

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Taloudelliset esteet “

Logistiset estest

Resurssipula kuten tydvoima

Rakennusvalvonta

Kierratystuotteiden saatavuus tai

En osaa sanoa




n | Prosentti
Taloudelliset esteet 19 21,6%
Logistiset esteet 46 52,3%
Resurssipula kuten tydvoima 21 23,9%
Rakennusvalvonta 14 15,9%
Kierratystuotteiden saatavuus tai [dytdminen 60 68,2%
En osaa sanoa 13 14,8%

15. Mista mielestéanne olisi luontevinta hankkia kierratetty puutavaraa?

Vastaajien maara: 88, valittujen vastausten lukumaara: 176

0%

Digitaalinen markkinapaikka

10%

20% 30%

Urakoitsijafta suoraan

Omistajafia suoraan “

n | Prosentti
Digitaalinen markkinapaikka 67 76,1%
Puutavaraliikkeet 25 28,4%
Urakoitsijalta suoraan 26 29,5%
Omistajalta suoraan 58 65,9%

40% 50%

60%

70%

80%
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