Kestava kehitys ja kiertotalous suunnittelussa
Case: Kotkan kampuksen uudisrakennus
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Tontti S
Kapea, pitkinmallinen tontti meren ja kaupungin vilissi
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Tyétilojen sijoittuminen ~—
Painopiste Tapabtumakeskuksen pidssd,
sijainnit buolto- ja yhteystarpeiden mukaan




Terassoituva sisitila S
Lybyemmdt ja havainnollisemmat
kulkuybteydet rakennuksen sisalli




Opintoterassit ~
Viihtyisien opiskelutilojen luominen
kalusteiden ja terassointien avulla




Kuori —~—

Yksinkertainen katto sidsuojana




Kuori —~—

Yksinkertainen katto sidsuojana




Muoto ~
Valoa ja varjostusta sisitiloihin,
ndkymdt kaupunkiin ja merelle




Ulko-arkkitehtuuri o
Kaupunkikuvassa tunnistettava sunrmauoto




Uusi oppimiskeskus ™
.. jonka kuoren alla toimivat opiskelutilat
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1:100 5. kerroksen kattopuutarha: korotetut istutusaltaat ja puuterassi

1:10 detalji 5. kerroksen kattopuutarha

1:10 detalji 5. kerroksen kattopuutarha, penkki

1:100 6. kerroksen kattopuutarha: kivipuutarha ja puuterassi

1:10 detalji 6. kerroksen kattopuutarha: kivipuutarha jo puuterassi

1:10 detalji vesikaton kattopuutarha:
1:100 vesikaton kattopuutarha: viherkatto ja puuterassi viherkatto ja puuterassi LUONNOS
















RTS ymparistoluokitus

* Suomen oloihin kehitetty rakentamisen ymparistovastuullista
rakentamista ja kiinteistojen yllapitoa mittaava luokitusjarjestelma

* Sitoo yhteen alan kotimaiset kaytannaét, kuten

* Sisailmastoluokituksen

* M1-luokituksen

* rakennusten elinkaarimittarit

e KuivaketjulO

* Viherkerroin-menetelman
e Saman tyyppisia kansainvalisia luokitusjarjestelmia ovat

* Breeam

* Leed

Kotkan kampuksen tavoitteena RTS-luokituksen ylin viiden tahden taso



RTS pisteytyksen otsikointi

1.1 Innovaatiot

P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus
P1.3 Kayton opastus

P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa
P2.2 Tydmaan kosteudenhallinta

P3.1 Tydmaan ymparistovaikutukset
P3.2 Tydmaan puhtaudenhallinta

S1.1 Lampodolosuhteet

S1.2 Sisdilman laatu

S1.3 Kayttajan vaikutusmahdollisuudet
S1.4 Materiaalien emissiot

S2.1 Luonnonvalon maara

S2.2 Valaistuksen laatu

S3.1 Tila-akustiikka

$3.2 Adneneristavyys

T1.1 Elinkaarikustannukset

T2.1 Kulutuskestavyys

T2.2 Yllapidettavyys

T2.3 Muuntojoustavuus

Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki

Y1.2 Materiaalitehokkuus

Y2.1 Energiatehokkuus

Y2.2 Energiankaytdon mittaus

Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta

Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus

Y3.1 Vedenkadyton tehokkuus

Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesi
Y4.2 Turvallisuus ja pyoraily



Kotkan kampuksella merkittavimmat

* Rakennuksen toimiminen oppimisvalineena
* Opetusaloina mm. energia, automaatio ja sahkotekniikka
e Tutkiminen ja opettaminen rakennuksen avulla
Luonnonvalon maara
* Ylikuumenemisen estaminen
* Keinovalon saastaminen > kayton mukainen ohjaus
Muuntojoustavuus
* Nopea muuntojousto
» Keskinopea jousto
* Pitka aikavalin muunneltavuus
Energiatehokkuus
* Oma energian tuotanto
* Aurinkosahko
* Maalampo
* Energiankaytdon mittaus
Elinkaaren hiilijalanjalki
* materiaalit



Merkittavimmat kierratettya tai uusiutuvaa
materiaalia sisaltavat rakennusosat

e Akustiset vaimennukset
e PET-kierratyspulloista valmistetut vaimennuspinnat
» Ruiskutettavat pinnoitteet (kotimaista biokuitua)

* Lattiat
* Massiivipuulattiat ja portaat (aulat, terassit, portaat)
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levyn takapintaan keskelle leikataan
v-leikkaus, joka helpottaa aallon huipun
taittamista levyyn

verhouksen ylapaan sulkevan
puulevyn reuna

456

aaltomuotoon taivutettu huopalevy-

vierekkaisten levyjen kiinnitys
—koolaukseen sauman kohdalta
valmistajan mukaan

450 450 ; 450 450

LEVYN LEVEYS NORMAALISTI 900

HUOPALEVYJEN SIVUTTAISMITOITUS JA ASENNUSPERIAATE 1:10










Merkittavimmat kierratettya tai uusiutuvaa
materiaalia sisaltavat rakennusosat

* Ulko- ja valiseinat
e Puurunko
* Puulevy- ja rimapintoja

* Ala-vali ja ylapohjat, taytot
* Vaahtolasi, kierratettya kerayslasia

* Eristeet
e Selluvilla

* Julkisivut
e Alumiini
» Korkea kierratysaste
* Kustannustehokkuus, huolto
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Hiilijalanjalkilaskenta

Henna Nasanen Sanni Heikkinen

RAMBGOLL



ILMASTOVAIKUTUKSET ELINKAAREN ERI VAIHEISSA

ENNEN KAYTTOA (A) KAYTTO (B) KAYTON JALKEEN (C )
41 %* 58 %* ‘ 2 %*



Elinkaaren hiilijalanjadljen saaston laskenta

0 500 1000 1500 2000 2500




ELINKAARIARVIOINNIN TULOKSET

Elinkaaren vaihe

Paastot
(tn CO2e)

A1-A3 Tuotevaihe

8 704

A4 Kuljetus rakennustyomaalle

A5 Rakentamisvaihe

683

Al-3 A Ennen kdyttovaihetta yhteensa 9 387
38 % B1 Kaytto .
B2 Kunnossapito 1520
B3 Korjaus -
B4 Osien vaihdot 784
B5 Laajamittaiset korjaukset -
] B6 Energian kaytto 10 881*
- B2 3 % B7 Veden kayttd 135
‘ 6 % B Kayttovaihe yhteensa 13 320
C1-C4 Purkuvaihe yhteensa 456
m B4 =B6 B7 (C1-4 | A-C Rakennuksen elinkaari yhteensi 23 163

D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset

-2 381




LASKENNAN TULOKSET: RAKENNUSMATERIAALIT

Tn CO2e
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Aluerakenteet Rakenneosat Materiaali, tila- Materiaali,
osat talotekniikka

Al-A3 mB4 mCl-4



elinkaaren kokonaisvaikutus resurssien tyypin ja alatyypin mukaan, limaston limpeneminen
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. Energiantuotanto Kaukolampd

Eet itus

() Muovit, kalvot ja katteet
() Eristest
Teras ja muut meiallit
Maa, maamassat ja kivet
Valmiiksi sekoitettu hetoni
() Esivalmistetiu betoni
() Kipsi ja kipsilevy
Puu
Tiilet ja keraamiset laatat
Ovet, ikkunat ja valiseindjarjestelmat

@ Lasi

() Paallysteet ja kemikaalit
() Lattianpadllysteet

@ Asfaitti

Talotekniikka
Energia ja vesi



Rakennusosien kierratys muissa hankkeissa
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